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第十五项可持续发展目标（SDG 15）''陆地生物''是联合国制定的 17项
可持续发展目标之一。这些目标旨在为全人类创造更美好、更可持续的
未来。SDG 15 侧重于保护、恢复及可持续利用陆地生态系统。为实现
这一目标, 在可供科学家使用的众多工具中, 遥感技术有助于从太空获
取数据,监测评估土地覆盖状况,及时识别生态系统异常。这项技术可提
供关于森林、湿地等陆地生态系统的宝贵信息, 支持重要区域的管护工
作。各国政府可利用快速精准的遥感数据进行科学合理的决策,推动实现
SDG 15保护陆地生物的核心目标。

欢迎观看本文作者的专访视频,获取更多精彩内容！(视频 1)。

视频 1
(Video 1)

观看本文 作者的专访视
频,获取更多精彩内容！

维持陆地生态系统健康

可持续发展目标（SDG）是联合国为应对 2030 年前世界最紧迫的
挑战而制定的 17项全球目标,涉及消除贫困和饥饿、保障优质教育等议
题。SDG 15''陆地生物''致力于保护和修复陆地生态系统,重点关注森林、
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湿地与山地的生态健康。在实现该目标的过程中,我们能有效遏制森林砍
伐、土地退化及物种灭绝。其核心目标之一为拯救濒危物种,这意味着人森林砍伐

(Deforestation)

为开垦农田、采伐木材
或开发建设而清除森林
的行为。

类必须摒弃破坏生物多样性的行为,推广自然资源可持续利用模式。SDG

生物多样性
(Biodiversity)

特定环境中各类生物体
的丰富程度, 包括动植物
及微生物。

15 还重点关注因降雨短缺或土壤管理不善导致的肥沃土地荒漠化问题。

荒漠化
(Desertification)

肥沃土地因降雨匮乏或
土壤过度利用而退化为
荒漠的过程。

通过防治荒漠化与干旱, SDG 15强调生态系统对于人类的重要价值,并确
保生态系统能持续滋养当地社区、改善民生。

必须认识到:守护陆地生态系统关乎人类的共同福祉。SDG 15凸显
了陆地生态系统与生物多样性在维持地球健康与支撑万物繁荣中的关键
作用。通过可持续的土地管理,我们能打造出极具韧性、能够适应当代与
未来人类生活需求的环境。

科学如何提供帮助灁

如果没有科学支持, SDG 15将无法实现！科学不仅能提供创新解决
方案,还能帮助政府官员制定环保法规。借助科学知识,我们可以精准划
定重点保护区域,制定有效的生物多样性保护策略。例如,通过定位濒危
物种栖息地并持续监测其健康状况, 便能将保护力量集中于最急需的区
域。我们还能追踪野生动物种群迁徙轨迹,特别是大范围迁移,这有助于
理解动物行为模式及其迁徙背后的动因。

科研与监测是破解生物多样性丧失、森林砍伐及土地退化难题的关
键。通过收集不同区域的数据,我们能明确保护工作的优先目标,确保将
资金和资源精准投向最需要救助的地区。技术手段还能提升数据采集与
分析效率,帮助我们持续追踪环境变迁。共享科学知识、传授陆地生态系
统管理经验同样至关重要 ——科学家、政策制定者与社区民众越了解生
态修复方法,保护成效就越显著！总之,将科学知识融入可持续发展战略,
必将为地球及其所有居民创造更美好的未来。

遥感测量陆地特性

实现 SDG 15 最重要的工具之一是遥感技术。这项技术通过卫星、遥感技术
(Remote Sensing)

通过卫星、航空器等非
接触方式远距离获取目
标相关信息的技术。

无人机等特殊系统远程采集地球数据,不仅能拍摄图像,还能测量海拔高
程甚至记录温度读数。所有这些数据都有助于我们理解陆地生态系统,并
基于确凿证据做出决策。卫星图像可用于追踪陆地随时间的变化,便于据
此分析土地覆盖类型、栖息地特征、森林面积、植被数量、水质状况乃
至生态系统健康程度。借助这些信息,可识别生物多样性富集区,监测生
态系统受损状况,定位需要重点保护的区域,并采取土地修复措施。遥感
技术还有助于应对荒漠化与森林砍伐问题。简而言之,遥感为我们提供了
持续观察地球的全局视角,帮助我们深入了解并有效管理陆地。
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我们在 KAUST的研究工作

阿卜杜拉国王科技大学的''水文与陆地观测''（HALO）科学家团队
运用遥感技术为地球与环境科学问题寻找创新解决方案。我们采用多种
摄像系统采集图像,从而获得对地球环境与生态系统的新认知,特别关注
可持续资源管理与环境保护领域——这些都将直接助力 SDG 15的实现。
我们的研究范围涵盖红海沿岸红树林、干旱区农田等多种环境（图 1）。
正在开发的新型分析方法能通过卫星图像绘制红树林分布图, 并评估其
健康状况与生存能力 [1]。从卫星获取的信息有助于保障这些森林健康生
长。另一项研究聚焦于精准农业,即提升粮食大规模生产系统的效率,以精准农业

(Precision
Agriculture)

运用科技手段监测并管
理农田变化, 以减少浪
费、优化作物生长的农
业生产方式。

更少的水资源和肥料获得更高产量 [2]。我们非常注重测算农作物耗水
量,因为农业是全球淡水消耗的最大主体。精准测算用水量可帮助农民节
水又省钱。我们团队还采集土壤含水量、植被密度、叶片尺寸等实地测
量数据, 并利用无人机获取辅助解读卫星图像的细节信息。令人振奋的
是,卫星图像的覆盖范围极为广阔,甚至能覆盖全球,这意味着我们可以及
时提供更大规模的宝贵数据。遥感技术正在可持续土地利用、农业生产
及生态环境保护领域发挥积极作用。

图 1

图 1

遥感技术能实现对多种
生态系统的监测: (A) 通
过手持传感器测量沿海
红树林的光学特性以评
估其健康状况；(B, C)借
助无人机或卫星监测内
陆农业区；(D)对自然保
护区和山地进行常态化
观测。研究人员可将手
持传感器数据与无人机
遥感数据相结合, 有助于
深化对生态系统的认知
与管理, 增进对人迹罕至
区域的了解。

未来,我们能做些ỘṠ灁

实现 SDG 15的难度固然很大,但遥感等技术工具能帮助我们监测环
境、保护受威胁区域。为充分发挥遥感技术的优势,达成 SDG 15中的具
体目标,各国需携手合作,共享数据和信息。随着技术不断进步,我们将能
获取更精细的环境数据并提高监测频率。频繁更新的详尽数据有助于更
精准地评估陆地生态系统的健康状况。通过无人机和卫星搭载的先进摄
像系统, 我们能构建更完整的环境全景图（图 2）。数据检测技术的革新
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进程同样令人振奋, 它能从采集的数据中提炼宝贵信息。''近实时''数据
处理技术可在采集后快速完成卫星及无人机数据的解析,有助于作出更精
准的环境管理决策 [3]。

图 2

图 2

不同的观测尺度, 无人
机与卫星共同构建互补
观测网络: (A, B) 无人机
近距离捕捉地表细节；
(C,D)卫星从高空提供大
范围全景影像。借助特
殊摄影滤镜, 卫星与无人
机图像能显示人眼通常
不可见的颜色, 帮助科学
家精准识别橄榄林的健
康与病害状况。

年轻一代在支持科研、推动实现 SDG 15 方面扮演着关键角色。青
少年应当主动学习生物多样性、森林与土地保护知识,并与同伴、社区分
享这些知识。你们还可参与公民科学项目,通过记录观察成果协助本地生
态系统监测。参加植树造林、栖息地修复等环保活动能直接守护身边的
生态系统,切实推动 SDG 15关键目标的实现。支持环保组织、为自然发
声、与科学家交流、从小事做起,这些点滴努力都将汇聚成推动世界迈向
SDG 15的强大力量。通过培养对自然的热爱、了解其宝贵价值并积极参
与保护行动,每个年龄段的公民都能为创建更具可持续性和生物多样性的
世界贡献力量。

致谢

谨向阿卜杜拉国王科技大学（KAUST）的 Nicki Talbot 致以诚挚谢
意,感谢她在审校阶段提供的宝贵支持,本系列的完成离不开她的专业贡
献。同时向 KAUST可持续发展办公室与联合国开发计划署沙特阿拉伯国
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AI人工智能工具使用声明

本文中所有图表附带的替代文本（alt text）均由 Frontiers出版社在
人工智能支持下生成。我们已采取合理措施确保其准确性，包括在可行
情况下经由作者审核。如发现任何问题，请随时联系我们。
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