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大型鲸鱼的数量由于被大量捕杀的原因, 已经降至极低。随着鲸鱼的数量
越来越少, 人们也越来越难以找寻它们的踪迹。过去, 捕鲸者知道可以去
哪里捕猎, 但现在, 研究鲸鱼的科学家很难确定鲸鱼在哪些区域觅食、繁
殖, 或者会游过哪些区域。我们意识到鲸鱼对保持海洋健康十分重要, 因
此科学家们正在尽最大可能地了解大型鲸鱼。通过使用水下录音, 我们可
以聆听鲸鱼的叫声, 以此找到太平洋东北部一些最稀有的鲸鱼。我们使用
一种水下麦克风, 称为水听器, 把它安装在海床和“海洋滑翔机”(小型潜
艇) 上, 从而帮助我们了解鲸鱼的位置、出现时间, 以及最重要的——它
们在做什么。

鲸鱼被捕杀得几乎灭绝

过去人们捕杀鲸鱼, 是为了获取鲸油、鲸肉和许多其他日用品。捕

鲸者杀死了许多鲸鱼, 减少了鲸鱼的数量, 导致许多大型鲸鱼种类几乎

灭绝。尽管捕杀行为在 30 多年前就结束了, 但某些鲸鱼种类仍然为数

不多。

有些甚至罕见到连科学家也不知道还有多少数量、它们生活在哪里、

如何在海洋中航行, 或者它们是否有专门的区域来觅食、繁殖和抚育幼

崽。像灰鲸和座头鲸这类鲸鱼, 生活在靠近陆地的较浅水域, 这里的海
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床是从海岸延伸而来的平缓沙坡, 被称为大陆架。在大陆架生活的鲸鱼大陆架
(Continental shelf)

离陆地最近的海洋浅水
区。海底是一个从海岸
延伸而来的缓坡, 水深通
常小于 200 米。大陆架
以陡峭的落差和快速增
加的水深结束, 形成称为
陆架坡折的崖面。

数量已经恢复, 而且相当容易研究。而像蓝鲸和长须鲸这类体型较大的

鲸鱼, 则生活在远离海岸的较深水域, 叫做离岸区域。在大陆架的边缘,

陡峭的落差在水下形成一个崖面, 水会很快变得很深, 这里被称为陆架

坡折。大型鲸鱼喜欢生活在这里, 所以科学家很难研究它们。

鲸鱼可能很难被找到！

为了帮助拯救鲸鱼免于灭绝, 我们首先要了解每种鲸鱼的数量以及

它们的位置。你可能认为数出大鲸鱼的数量很容易, 但其实在深海中很

难发现他们的踪迹。科学家们想知道鲸鱼可能聚集在哪里进行社交、觅

食和繁殖, 因为这些行为对鲸鱼的生存非常重要。 此外, 科学家们还想

知道鲸鱼是否有足够的食物, 以及人类改变海洋的行为是否让鲸鱼的生

存更加艰难。

因为寻找鲸鱼可能很困难、很危险, 而且很显然距离很远, 有时科

学家们无法亲自出面。相反, 我们可以使用被称之为水听器的水下传声

水听器
(Hydrophone)

用于记录海洋声音的水
下传声器。 器, 来倾听它们的声音。接下来, 我们将描述如何使用水听器来收听加

拿大太平洋温哥华岛海岸附近的鲸鱼叫声。我们把水听器安置在海床和

水下滑翔机 (小型潜艇) 上。其中一个安置在海床的水听器位于离陆地滑翔机
(Glider)

科学家可以控制的调查
工具。滑翔机看起来有
点像潜水艇, 可以使用电
池作为动力在海洋中上
下移动。

相当近的位置, 另一个则位于陡峭的陆架坡折的崖面底部。科学家可以

从地面上控制水下滑翔机, 将它移动到这两个水听器之间, 来查探鲸鱼,

倾听它们的叫声 (图 1)。海底的水听器一直在记录, 但滑翔机每记录

一个月就需要更换电池。我们使用滑翔机进行了两次勘测, 一次是在春

季 (图 1, 红线), 一次是在冬季 (图 1, 蓝线)。我们可以聆听在浅水

域的大陆架上的声音, 也可以；聆听大陆架之外的深水域, 和陆架坡折

的崖面缝隙 (也被称作峡谷) 里的声音。 有时, 鲸鱼喜欢吃的小鱼类峡谷
(Canyon)

大陆架坡折形成的崖面
裂缝。

会随着水流被困在这些峡谷裂缝中, 因此我们认为鲸鱼可能会在那里觅

食。

我们希望听到蓝鲸、鳍鲸、鳁鲸和抹香鲸的叫声。每种鲸鱼都会发

出特定的声音, 所以我们能通过声音判断是哪种鲸鱼在叫。这些声音可

以是高或低的音调、长音或短音、起伏的或平缓的, 或者像口哨声、呻音调
(Pitch)

声音的高低。例如狗狗
哀嚎的时候是高音, 咆哮
的时候则是低音。

吟声或咔哒声 (图 2)。较大的鲸鱼, 如蓝鲸和鳍鲸, 会发出长而低的呻

吟声, 声音越来越低。较小的鲸鱼和海豚, 如虎鲸, 会发出短促、高昂

的口哨声, 而座头鲸会发出音调变化的呻吟和口哨声。抹香鲸和其他较

小的齿鲸声音类似咔哒声。鲸鱼的叫声还可以帮助我们了解鲸鱼在做什

么。有些叫声在鲸鱼游动或交配时使用地更频繁, 而有些叫声则表明它

们正在觅食。
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图 1

图 1

图中显示实验里水下水
听器 (星星标记) 的位置
和滑翔机测量轨迹。春
季勘测路线显示为红色,
冬季勘测路线显示为蓝
色。陆架坡折 (黑线) 显
示由浅海水域变为深海
水域的分界。

图 2

图 2

图中显示鲸鱼发出声音
的音高范围以及叫声音
调如何变化。上方图形
显示了在调查期间听到
的座头鲸和虎鲸的叫声。
座头鲸的叫声声调较低
(图形底部), 而虎鲸的叫
声声调较高, 位于中等范
围内。下方图形显示了
蓝鲸和鳍鲸的叫声。 它
们叫声非常低, 音调低于
座头鲸和虎鲸。

了解鲸鱼的位置和行为

春天, 在第一次滑翔机勘查 (图 1, 红线) 中, 我们首先听到了灰

鲸的声音, 它们在沿着北美海岸前往北极的觅食区时互相呼唤。随着滑

翔机离海岸越来越远, 我们听到了座头鲸的声音。当滑翔机进入更深的

水域时, 我们听到了很可能是鳍鲸和蓝鲸的觅食叫声 (图 2；[1])。我
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们还听到几声微弱的鳁鲸叫声。在过去的捕鲸活动里, 许多鳁鲸被猎杀,

自 1950 年代以来就很少见到了。借助海底的水听器, 我们听到了靠近

海岸的小型鲸鱼的声音, 以及陆架坡折外的深水域里的大型鲸鱼的叫声

(图 3)。 通过更深的水听器, 我们也听到了许多抹香鲸和海豚的咔哒

声。

图 3

图 3

图中显示在调查期间水
听器和滑翔机最常听到
鲸鱼物种的发声位置及
其深度。你可以看到大
陆架的缓坡, 陆架坡折的
崖断面, 以及形成峡谷的
裂缝 (此图并非完全等比
例绘制)。

在兴奋地完成第一次滑翔机勘查之后, 我们准备在冬天进行第二次

滑翔机勘查！这一次, 我们想进一步探索陆架坡折处的峡谷裂缝 (图 1,

蓝线), 因为我们在春季勘测时听到了多次来自这一区域的叫声, 因此我

们好奇是否会在这次听到与上次相同的鲸鱼叫声。春季, 鳍鲸、蓝鲸和

抹香鲸的叫声主要在深海海域, 其中鳍鲸的声音在滑翔机前往峡谷中勘

测时听到得最多。 在第二次勘查中, 我们听到了更多的声音。大体结论

与第一次相同: 当滑翔机最接近海岸时, 可以。

听到灰鲸和座头鲸的声音, 而在最深的水域中则记录到更大鲸鱼

的叫声。我们甚至听到了抹香鲸猎食的过程！ 它们在追逐鱼或者乌贼

时, 咔哒声会越来越近, 等到把猎物捕捉到口中后, 就会变成“嗡嗡”

声。

一旦我们知道在哪里最有可能听到某种鲸鱼, 下一步就是了解鲸鱼

发出某种声音是在做什么, 以及温哥华岛以外的地区对它们是否重要。

我们只在春季听到鳍鲸和蓝鲸 (图 2) 觅食期间的声音, 而抹香鲸觅食

的叫声则在春冬两次都出现了。我们还在冬季听到雄性鳍鲸为了吸引雌

性发出的求偶“歌声”[1], 以及迁徙的灰鲸发出的叫声。这意味着这些

海洋区域可能对鲸鱼的生存至关重要。
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水听器录下的声音可以帮助拯救鲸鱼

水听器的录音是获取鲸鱼信息的好方法。通过这一工具, 我们可以

在恶劣天气和黑暗中进行勘查, 这是我们在船上或飞机上很可能做不到

的。但是, 还有一些信息是我们无法仅通过水听器来判断的。当我们听

到一个叫声时, 我们知道那里有一头鲸鱼。但除非我们同时听到很多叫

声, 否则我们不知道那里是否有多于一头鲸鱼。或者, 听到很多叫声也

并不一定意味着那里有很多鲸鱼, 也有可能是一头非常健谈的鲸鱼！ 鲸

鱼在觅食时, 可能不会发出太多声音, 而在试图寻找其他鲸鱼朋友或配

偶时, 则可能会叫得次数更多。

我们在实验中听到了数以千计的鲸鱼叫声, 从而了解鲸鱼在何时何

地, 在某些情况下在做什么, 但可能还有更多的鲸鱼是我们没有听到的。

我们进行的勘查越多, 倾听海洋的声音越多, 我们就会越了解鲸鱼, 以

及它们在不同区域进行哪些活动。保护这些海洋区域可能有助于鲸鱼数

量的增长和物种的生存。例如, 可以将对鲸鱼重要的海域作为海洋保护

区加以保护。而对于生活区域靠近海岸的鲸鱼, 制定在其附近行船的规

则, 可以减少人类造成的干扰。总之, 我们和其他科学家的工作, 可以

帮助环保主义者和决策者制定保护鲸鱼的方法, 让它们在未来能够健康

地生存。
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