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ל חוש כאב, או ובקור , ל הבחין בחום יכולת נו ו כאב? טמפרטור ה  כיצד אתה חש
שהתג לו מ סוג תעלות TRP בעי קר על חלבוני מבו ססת פל פל חריף  חריפות של
באד ם TRPV1 -תעל ת ה התגל תה התס יסה. בהמשך ב עין של זבוב לר אשונה
תג ליות חריף . בפל פל המרכי ב החריף - וקפסייס ין מופעל ת על ידי חום  אשר
המעור בים TRP -נו ספים ממשפחת ה תעל ה לגי לוי חלבוני ר בות תר מו  אלו
הבנת נו בתהליכי חישה. במאמר קיד מו את וב כך וטמפרטור ה  בתחושת כאב
גיל תה גנ טית בדי קה חריף . פל פל י לד שלא חש בחריפות הנו כחי אנו מתארים
לבלתי-פעיל ה, התעל ה שהו פכת את TRPV1 -נדיר ה ב מו טציה הי לד נושא  כי
תור ם מקר ה ייחודי זה חריף . פל פל באכיל ת ומסביר ה אתהעד ר תחושת החריפות
ל הבנה ותור ם ו כאב הבס יסהמולקול רי של תחושתטמפרטור ה עמו קה של ל הבנה
ניס יוננו בחישת המעור בים בחישה מעצבים את גנ טיים בחלבונים  כיצד שינויים

הסבי בה.
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מכאי בה בטמפרטור ה  כיצד אנו חשים

נ עימים הזור מים טמפרטור ת המים עד שהמים מ כוונים את המקל חת, אתם  מידי יום, בזמן

בצור ה דומה, מוסי פים מים קרים. ומכאי בים אתם למג ע. לעיתים כאשר המים חמים מדי
ו קור? מוסי פים מים חמים. כיצד אנו חשים חום לע יתים המים קרים מדי ואז אתם
(ר או בדיו ק תחושת כאב? למכאי בה? ומהי הו פכת ול מה התחושה של חום או קור  מתי

ר בים חו קרים מעסי קות הל לו פרונ טירז- מדע לצעירים). השאלות והכר ה ,  עצבים, כאב

לר פואה בתחום בפר ס נובל ז כה (David Julius) ב שנת 2021 דיוויד ג'וליו ס העול ם. בר חבי
טמפרטורה, (מו פעלות) על-ידי מ סוג תעלות ''שנ פתחות '' בּוֹנ ִ ים ל ְ ח ֶ גי לוי של  זה ממש , על

תעל ה  חלבון

(CHANNEL PROTEIN) 
 סוג של חלבון בקרום התא

צינור ,  אשר יוצר מעין
למולקו לות או יונים  ומאפשר

מ סוימים לעבור פנימה
 והחוצה מהתא.

פרונ טירז- הכאב , ל חשוף את סודות (ר או הפלפל החריף שעזר TRPV1 -תעל ת ה תעל ת ביניהם
(TRPV1) 

תעל ה החש חום,  חלבון
הרכי ב וקפסייס ין –  חומציות
חריפים. ב פלפלים  ה '' חריף''
ל גוף לזהות חום מס ייע  הוא

ל תחושת וגור ם מכאי ב
הצרי בה ממזון חריף או

מדל קת.

תעל ה זו משחקתת פקידמר כזי בתחושה שלמ ספר סוגי כאב''ונפתחת '' .[ 1]  מדע לצעירים)

הגור מת (טמפרטור ה צלסיו ס טמפרטור ה גבוהה מ- 42 מעלות למ ספר גירויים:  בתגובה

גי לוי חריף . ב פלפל יְיס ִ ין המצוי ס ַ פּ ְ ק ַ ב שם בנו כחות חומר סבי בה חומצית מאוד או  לכאב),

קפסייס ין
(Capsaicin) 

ב פלפל חריף  חומר המצוי
חרי פות ל תחושת וגור ם

שרי פה, שמ לווה בתחושת
מפעי ל צרי בה וחום. חומר זה

.TRPV1 -ה  את

ול הבנת מנגנונים נו ספיםהמו פעליםבטמפר טורות שונות לגי לוי חלבונים ח לבון זהתר םר בות
חרי פים לאכו ל פלפלים י לד שאוהב נצי ג [2 ]. במאמר זה, ו כאב טמפרטור ה  של תחושת

.[ 3] טמפרטור ה ל הבנת חישת תר ם ונל מד כיצד הוא

ול מה היא משמשת? ט ִ ית נ ֶ ּ ג ֶ יק ָ ה ר ִ ס ְ  מהי

ד מיינו שאנחנו מתקלקל . קור ה כאשר הוא לבדו ק מה ל הבין כיצד משהו פועל , אפשר כד י
בל מים גל גלים, הגה, מנוע, חל קים – הר בה למ כונית יש פועל ת. מ כונית ל הבין איך  רוצים

ת פקידו. לדוגמה, ל הבין את נו כל התקל קל , ונר אה מה אח ד חל ק  ועוד . אם נוציא כל פעם

תו כל לנוע. תו כל לפנות. אם נוציא את המנוע, היא לא המ כונית לא  אם נוציא את ההגה,

אחר אי על חל ק ל גלות איזה אחר ת: אם נרצה בדר ך החל קים גם פ ְ קוּד תּ ִ לבדו ק את  אפשר

ולר אות ב כל פעם, אח ד חל קים שונים, אקר אי באו פן ל הוציא יכו לים המ כונית, אנחנו עציר ת
הבל ם, שהחל קים החשובים לבלימה הם דוושת נגל ה המ כונית לא מצליחה לעצור . כך  מתי

הבל מים. הבל ם ונוזל צל חת לבל ם, ה דוושה המ קשר בין החו ט

הת פקיד של חלבונים ל הבין את בשי טות דומות כדי הביו לוגי, מדענים משתמשים  במחקר

מ סוים, הת פקיד של חלבון ל גלות את עול ה על 20,000. כדי שמספר ם  שונים בגוף ,

בוד דים, חייד קים, תאים לני סויים (כמו מו טציות ביצורים חיים המשמשים חו קרים יוצרים

מו טציה
(Mutation) 

 שינוי ברצף קרוי
DNA -שה מ כיוון מו טציה.
ליציר ת ההור אות מכי ל את
DNA-ב מו טציה החלב ונים,
ל גרום לשינוי בחלבון, יכול ה
ת פקודו ואף על ל השפיע על

הכל לי של הגוף הת פקוד
ל מחלות. ול גרום

שנגר מים כתוצאה ו לבחון את השינויים ת פקוד החלבון לשב ש את וב עלי חיים) כדי צמח ים
מ סוים, בת פקיד משתת פים אי לו חלבונים ל הבין ,כשחו קרים רוצים לחלו פין מהמו טציות.
באי לו ו לבחון אקר אי בחלבונים שונים באו פן למו טציות ל גרום יכו לים בר אייה, הם  לדוגמה

ו לזהות את החלבונים שעברו ל חפש מ כן, ניתן בר איה. לאחר שי בושים נגר מים מ קרים
נקר את שי טה זו פרונ טירז- מדע לצעירים). לרנ ״א , מדנ ״א שעתו ק החיים: (ר או מו טציות
ר חב של חלבונים לחו קרים לזהות מגוון עוזר ת (genetic screening), והיא גנ טית גנ טיתסרי קה סרי קה

(Genetic screening) 
שי טת מחקר שבה מדענים
אקר איות מו טציות  יוצרים
לבדו ק כיצד הן  בגנים כדי

השי טה הגוף .  משפיעות על
תפקיד ם ל חשוף את מס ייעת

ו כיצד  של חלבונים שונים
מת פתחות.  מחלות

מ סוימים, ביו לוגיים בתהלי כים המשתת פים כמעור בים – כל ל חל קם לא נחשדו ח דשים –
ל הבין טוב יותר כיצד הגוף פועל במצבי בריאות ל מדענים הד בר מאפשר תפי סה חושית.  כגון

מו טציות הטב ע יוצר מ סוימים. לעיתים, ר פואיים לר פא מצבים ו כיצד ניתן לטפל או וחו לי,
לבדו ק את השפעתם, אד ם כדי למו טציות בבני יגר מו אקר אי. אין זה אתי שמדענים באו פן
כל ל משום שהם סובלים (בדר ך אקר איות מו טציות אד ם עם א ך מדי פעם אנו מגלים בני
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מזי קות כדי ובל תי פשו טות בדי קות שמ סכימים לעבור אחר ת), ר פואית מב עיה ממחל ה או
ל הבין את מצבם. לחו קרים  לעזור

לפל פל חריף ר גישות המסל קת מו טציה

תבשי ל ל הכנת חרי פים שאימו אספה ב פלפלים מ לאה קער ה י לד צעיר מצא אח ד , י ום
נבהל , ו לא ב פה צרי בה הר גיש הי לד לא ל משהו מוזר: לאכו ל מהם. אימו שמה לב והתחי ל
נר אה שהוא חש ל מעשה לא שאו כלים פלפל חריף- י לדים אחרים ב כה או צעק כמו נר תע,
ר פואיות. לבדי קות הי לד ל קחת את החלי טה המו פתעת חרי פות הפלפל . האם כל ל את
המתעורר ת בחרי פות כל ל לחלו טין הוא לא חש שהי לד בריא ל מרות גי לו כי הרו פאים
חי פשו מידע הרו פאים קור ה ל הבין מדוע זה חרי פים. כדי אכיל ת פלפלים ב עת כל ל בדר ך
החרי פות לחרי פות ומצאו שהחלבון TRPV1 מתווך את תחושת ר גישות  במאמרים על

בי לד ליציר ת החלבון הזה האחר אי הגּ ֵ ן בד קו את מ כן הם יְיס ִ ין. לאחר ס ַ פּ ְ ק ַ ומו פעל על-ידי

גּ ֵ ן
(Gene) 

המכי ל לעיתים DNA קטע של 
ליציר ת ההור אות  קרובות את
ת כונות ליציר ת  חלבונים או
צב ע עיניים. מ סוימות, כגון
 גנים מורשים מההורים.

.( 1 TRPV1 ( איור ב- מוכר ת עד אז ונדיר ה שלא הייתה מו טציה ייחודית שהי לד נושא וגי לו

1  איור

 איור 1

יכול ה מו טציה  כיצד
הר קמות למחל ה? ל גרום

מור כבת מתאים. כל תא  בגוף
מכי ל בין היתר חלבונים

ת פקידים חשובים. שממ לאים
 החלבונים מיוצרים לפי

, DNA-ב שמו פיעות  ''הור אות''
 שנמצא בתוך גרעין התא.
יכו לות DNA- ב מו טציות

להובי ל לשינוי ב ''הוראות ''
ליציר ת החלבונים. שינוי זה
לפעו ל ל חלבון ל גרום עלו ל
בפעי לות אחר ת. השינוי

להובי ל לשינוי  החלבון עשוי
והר קמה, בת פקוד התא
גנ טית. למחל ה ול גרום

ד ִ ים דּ ָ ב ֻ מ ְ  ניסויים בתאים

ני סוי ה- TRPV1, ביצענו פעי לות חלבון הי לד משפיעה על בג ֵ ן של המו טציה ל הבין איך  כדי

ר ב. תאים אלו, ל גוף במשך זמן לגדל ם מחוץ מבני-אד ם וניתן שנל קחו מבוד דים בת אים
TRPV1 חול קו לשתי קבוצות: קבוצה אחתכלל ה תאים בהם היה החלבון ,TRPV1 המייצרים 

הי לד (עם את החלבון הפגום של כלל ה תאים שיצרו המו טציה) והקבוצה השנייה (ל לא  תקין

כצ פוי, קפסייס ין. ל מתן מגי בים המו טציה בד קנו איך התאים עם ובלי מ כן המו טציה). לאחר
נורמ לי. לעומת באו פן הגי בו ל תאים עם החלבון TRPV1 התקין, הם קפסייס ין הו ספנו  כאשר

הר אתה לנו תצ פית זו המו טציה. המב טאים חלבון עם נצ פתה כל תגובה בתאים  זאת, לא

מ ספר ל היות יכו לים ל תוצאה כזו .TRPV1 הפעי לות של החלבון גור מת לאובדן שהמו טציה
המו טציה אינו נוצר בתאים, שנית, החלבון עם ר אשית, החלבון עם  הסברים אפשריים:

המור כב לקפסייס ין, שלישית, החלבון במי קום בתא המאפשר תגובה המו טציה לא נמצא
כלומר , ונשל לו: נבד קו באו פן תקין. כל האפשרויות האלו מור כב חל קים שווים, אינו מארב עה
כך , באו פן תקין. אם ומור כב הנ כון בתא במי קום המו טציה נוצר בתא, נמצא  החלבון עם
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בנו כחות פעי ל ל מצב מונ עת מהחלבון TRPV1 לעבור שהמו טציה שנשאר ה היא  האפשרות

קפסייס ין.

וה כאב הטמפרטור ה המו טציה ב- TRPV1 משנה את תחושת

טוֹר ִ ים) פּ ְ יס ֶ (נוֹס ִ מיוח דים ל קבוצת חלבונים שנמצאים בתאי עצב  חלבון ה- TRPV1 שייך

מו פעל באמצעות חום TRPV1 מזי קים ומייצרים תחושת כאב. החלבון ירוּי ִ ים לגּ ִ שמגי בים
וקפסייס ין. TRPV1 גם משתתף בתחושת הכאב המתמשך שאנחנו מכאי ב, חומציות גבוהה
בעי קר הר ב, שנאסף ל מרות כל הידע וי סות חום הגוף . ודל קת , ובתהליך דל קת חשים בזמן פציעה

(Inflammation) 
טב עית של הגוף  תגובה

הגור מת  לפציעה או לזיהום,
ו לעיתים נ פיחות לאד מומיות,
מס ייעת הדל קת  גם כאב.
דל קת ל החלים, אך ל גוף
להזי ק. עלול ה מו פרזת

ל הניח אד ם? סביר עי קרית: מה עושה TRPV1 בבני נותר ה תעלומה מעבד ה, עדיין  מחיות

ב כך? והאם משוכנ עים ל היות יכו לים באד ם ובחיות, אבל איך אנחנו באו פן דומה  שהוא פועל

באד ם שעדיין לא התגלו בחיות? נו ספים שבהם הוא משתתף ת פקידים  יש

גּ ִ ירוּי (כמו יּ ִ ות, שבהם נותנים ל ִ יק ָ יז ִ יכוֹפ ִ ס ִ ל השתתףבסדר תבדי קותפּ ְ הי לד ומשפחתו הסכימו
או פן הנבד ק מה הוא חש (חם, קור או כאב) ובאיזה קפסייס ין) ושואלים את  חום, קור או

המו טציה בחלבון במיוח ד כיצד בכל ל לא, חלש או חזק) ומתי הוא חש בו. התעניינו (כמע ט
לאנ שים עם חלבון TRPV1 תקין. הי לד ביחס ול קור של ל חום ר גישות  TRPV1, משפיעה על

מת פתחת אצלו האד ם? האם וקר ה כמו שאר בני בטמפרטור ה חמה  כלומר , האם הוא חש

באו פן של ה בטמפרטור ה לשלו ט מת כת שניתן פי סת רגי לים? אד ם שקור ה בבני כ פי דל קת
להגי ב מיידית על ידי מהי לד בי קשנו הנבד ק. הוצמד ה לעורו של מדוי ק באמצעות מחשב
ל חוש מתחי ל כ שהוא קר ה או המת כת חמה או שטמפרטור ת כ שהוא חש כ פתור לח יצת

 כאב מהחום או מהקור .

מכאי ב, ל חום בר גישות יריד ה אול ם ,( 2A, C ( איור נורמ לית ו קור הר או חישת חום  התוצאות

ולנבד קים בטמפרטור ה גבוהה בהשוואה לבני משפחתו מכאי ב הי לד דיווח על חום כלומ ר
סול ק ע כברים בהם ב עבר אצל שהתקבל ה ל תוצאה 2B ). תוצאה זו דומה ( איור  בריאים

מ פתיעה: הוא דיווח ל קור הייתה הי לד ר גישות בבדי קת 5 ]. התוצאה ,4] TRPV1-חלבון ה 

ומתנד בים בריאים בהר בה לעומת בני משפחתו בטמפרטור ה גבוהה מ קור ע ל תחושת כאב
ו- TRPV1 ידוע מ פתיעה מאחר ל קור . תוצאה זו ר גיש מאוד 2D ). כלומר , הוא היה ( איור
קור . ואכן, במחקר מאוחר ו לא על ידי בטמפרטור ה גבוהה המו פעל על ידי חום  כחלבון

מכאיב-תוצאה ל קור ר גישות גבוהה סול ק חלבון TRPV1 נמצאה ע כברים בהם הר או כי  יותר

 מעניינת!

בני סויים בהם חלש . ו כאב אד מומיות מ קומית עם לדל קת גור מת קפסייס ין על העור מרי חת
נצ פתה ובנבד קים בריאים הי לד קפסייס ין על העור של בני משפחתו של  ביצענו מריחת

הי לד לא הייתה קפסייס ין על עור כשמר חנו אול ם, ו כאב חלש . אד מומיות מ קומית עם דל קת
ר גישות של עור חו סר ל הסביר תוצאה זו: יכו לות עי קריות סי בות 2E ). שתי ( איור  שום תגובה

לבדו ק את האפשרות בעור . כדי דל קת הי לד לפתח היכול ת של חו סר לקפסייס ין או הי לד
לבדו ק כלל . כדי בחרי פות הר גיש הי לד לא כמצו פה, קפסייס ין. לי לד לטעום הר אשונה נתנו
גור ם חרדל , אשר גם הוא מר חנו שמן ב עור , דל קתית הי לד לפתח תגובה יכול תו של  את

הילד , ב עור יחס ית לדל קת חזקה גר ם החרד ל ל הפתעתנו, שמן ו לכאב קל . מ קומית לדל קת
.[ 3] (2F ( איור ונבד קים בריאים  בהשוואה לבני משפחתו
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2  איור

 איור 2

ל חריפות ר גיש הי לד שאינו
פל פל חריף – פחות  של
מכאי ב ויותר ל חום ר גיש

(A, B) מכאי ב. ל קור ר גיש
TRPV1-ב המו טציה הי לד עם
ל חום נורמ לית ר גישות הר אה

לנבד קים ו קור בהשוואה
(עמוד ה הי לד אול ם  בריאים.

ל חום ר גיש פחות ירו קה)
ל קור ור גיש יותר (C) מכאי ב
מכאי ב (D) בהשוואה לבני

 משפחתו (עמודות אדומות)
ולנבד קים בריאים (עמודות
 שחורות). אצל משפחתו של

ונבד קים בריאים הי לד
דל קתית הו פיעה תגובה
(אד מומיות) על העור

קפסייס ין  כתוצאה ממריחת
(F) . לעומת חרד ל  (E) או שמן
דל קת הו פיעה לי לד לא  זאת,
ונצ פתה לקפסייס ין  בתגובה

מוגבר ת בתגובה לשמן דל קת
צי לומי חרדל . בצד ימין יש
הנבד קים. מתחת  ידיים של

צי לומים יש איורים שור ת  לכל
מודג ש קו המתאר של  בהם

הדל קת. גוד ל
גור מת הי לד לס יכום –תוצאותהני סויים שלנו מציעותשהמו טציה ב-TRPV1שהתגל תה אצל
ל קור ר גישות גבוהה מכאי ב, ל חום נמו כה ר גישות מר אה הי לד פעי ל .  לכך שהחלבון אינו

ח דש על שו פך אור 3 ). לכן, מחקר זה ( איור חרד ל על העור ור גישות גבוהה לשמן מכאי ב
ו כאב. טמפרטור ה בי סוד תחושת  מנגנונים העומדים

 איור 3

 איור 3

שהתגל תה אצל המו טציה
פעי לות לחו סר גור מת הי לד

.TRPV1-של חלבון ה 
ל תובנות הובי ל אותנו  המחקר
הממו קמת המו טציה  הבאות:

גור מת TRPV1 בתעל ת
העד ר פעי לותה. לביטו ל

TRPV1 בתעל ת הפעי לות
ר גישות לפלפל לחו סר גור ם

לביטו ל ההיווצרות ב פה,  חריף
ב עור בתגובה דל קת  של
דל קת ליציר ת לקפסייס ין,

חרדל , מוגבר ת בתגובה לשמן
ל תחושת כאב מחום

מהרגי ל בטמפר טורות גבוהות
מ קור ול תחושת כאב
בטמפר טורות גבוהות

מהרגיל .
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מב ט לעתיד

באו פן רוֹנ ִ י, הוא משפיע לכּ ְ הו פך כ שכאב להימנ ע מנזק, אך  כאב הוא מנגנון הגנה העוזר לנו

שהגור מים לו עדיין אינם מובנים מ כאב כרוני אנ שים סובלים מי ליוני אי כות החיים.  כאב כרוני חמור על

(Chronic pain) 
 כאב שנמשך חודשים ואף

ל רוב לאחר שהפציעה  שנים,
ל השפיע יכו ל  החלימה. הוא

ו לעיתים הת פקוד היומיומי  על
לטיפו לים הי טב מגי ב  אינו

רגי לים.

נו ספים המולקול רי של כאב – כגון כיצד TRPV1 וחלבונים הבסי ס לטיפו ל . הבנת ו קשים
הי לד נושא המקר ה הייחודי של ב כאב. וממוק ד יעי ל לטיפו ל יותר הדר ך סול ל את -  פועלים

ר אויה לציון באד ם. ו כאב טמפרטור ה ל תחושת ח דשה המו טציה ב- TRPV1 מציע הבנה
ביו לוגיים שעדיין אינם ל מנגנונים המ כוונת חרד ל ו לשמן ל קור הי לד המופל גת של הר גישות
וב כך אלטרנטי ביים מסלו לי כאב ל חקור הצור ך . ממצאים אלו עשויים לכוון מדענים  ברורים די

ומדל קת. על מ קור הנגר ם במיוח ד בתחום הכאב ח דשים, הדל ת לשטחי מחקר לפת וח את
תור מים מ סוימים ל גלות כיצד חלבונים יכו לים חו קרים אד ם, מו טציות נדירות בבני  ידי חקר

טיפו לים במצבי להובי ל לפיתוחמשכ כי כאביםח דשים או ו לכאב, ידע שעשוי לתפי סה חושית
הזקו קים לכך . לאנ שים הקל ה ל הציע וב כך  כאב כרוניים,

 תודות

מ ספר: 593/24. (ISF) ל מדע הישר אלית הלאומית  המחקר נתמך על ידי הקרן

מ לאכותית כ לי בינה הצהר ת

מ לאכותית, בס יוע כלי בינה פרונ טירז חלו פי הנלווה לאיורים במאמר זה נוצר על ידי טקס ט
הד בר בדי קה על ידי כותבי המאמר כאשר כול ל דיו קו, להב טיח את ונ עשו מאמצים על מנת

ב עיה, אנו צרו איתנו קשר . ברצונ כם לדווח על  התאפשר . אם

המ קור  מאמר
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2. Rosenbaum, T., Morales-Lázaro, S. L., and Islas, L. D. 2022. TRP channels: a 

journey towards a molecular understanding of pain. Nat. Rev. Neurosci. 23:596–610. 
doi: 10.1038/s41583-022-00611-7 

3. Katz, B., Zaguri, R., Edvardson, S., Maayan, C., Elpeleg, O., Lev, S., et al. 2023. Nociception 

and pain in humans lacking a functional TRPV1 channel. J. Clin. Invest. 133:e153558. 
doi: 10.1172/JCI153558 

6 kids.frontiersin.org 

https://doi.org/10.1172/JCI153558
https://doi.org/10.1038/39807
https://doi.org/10.1038/s41583-022-00611-7
https://doi.org/10.1172/JCI153558
https://kids.frontiersin.org/he


Katz et al. 

4. Caterina, M. J., Leffler, A., Malmberg, A. B., Martin, W. J., Trafton, J., Petersen-Zeitz, K. 
R., et al. 2000. Impaired nociception and pain sensation in mice lacking the capsaicin 

receptor. Science 288:306–13. doi: 10.1126/science.288.5464.306 

5. Davis, J. B., Gray, J., Gunthorpe, M. J., Hatcher, J. P., Davey, P. T., Overend, P., et al. 
2000. Vanilloid receptor-1 is essential for inflammatory thermal hyperalgesia. Nature 

405:183–7. doi: 10.1038/35012076 

באוגו סט 2025 אונ ליין: 15 פור סם

Idan Segev נער ך על ידי:

Lioz Etgar Janet Benyamin ו :  מנחים מדעיים

ל חקר תר ם י לד שאהב פלפל חריף Katz (2025) כיצד B, Zaguri R, Gutorov R Minke B ו ציטו ט:
Front. Young Minds. doi: 10.3389/frym.2025.1596957-he  הכאב.

Katz B, Zaguri R, Gutorov R and Minke B (2025) How a Boy Who Loved Hot תור גם והותאם מ:
Peppers Contributed to Pain Research. Front. Young Minds 13:1596957. 

doi: 10.3389/frym.2025.1596957 

שיכו ל פיננס י מ סחרי או בהעד ר כי קשר נער ך אינטרס ים : המחברים מצהירים כל המחקר ני גוד הצהר ת
פו טנציאלי. אינטרס ים כני גוד להת פרש

שמו פץ ,Katz, Zaguri. זהו מאמר בגישה פתוחה Gutorov ז כויות יוצרים Minke 2025 © 2025 ו
השימוש , ההפצה או ההעתקה . Creative Commons Attribution License (CC BY)  תחת תנאי רישיון

ז כויות היוצרים, ולב על המ קוריים ל מחברים קרדי ט ב פורומים אחרים ובלבד שיינתן  מותרים לשימוש

השימוש , ההפצה או ההעתקה אינם באקד מיה. למ קובל מצו טט בהתאם ב עיתון זה המ קורי ושהפר סום

אל ה.  מותרים אם הם אינם עומדים בתנאים

סו קרים צעירים

גי ל: 15 ,ELAD 

...

המ קצועות האהובים עלי הם ארו כים. למר חקים ומתחר ה בריצות  אני גר בירושלים, מתאמן בקבוצת ריצה

בחו' 'ל . צ 'לס י בכדור גל בארץ ואת אוה ד את הפועל קטמון ירושלים בנו סף , אני ו כימיה. פיזי קה  מחשבים,

ו לבלות עם חברים. בטב ע לטיי ל  אני אוהב

גי ל: 14–13 ,ZALMAN ARAN JUNIOR HIGH, HOLON: 8TH GRADE

...

ל קחה השנה חו לון. כל השכבה שלנו שב עיר זל מן ארן מחטי בת הביניים ס קרנים תל מידי כיתה ח׳  אנחנו

קור אים ל מדנו איך ''פרונ טירז מדע לצעירים'' , שבה אותגרנו עם נושאים מעניינים, בתו כנית שנתית של חל ק

ממ קצועות הלימוד שלנו אח ד ''פרונ טירז מדע לצעירים' ' היא הפעי לות עם וס קרנו מאמרים.  מאמר מדעי

בתעוד ת סוף השנה. ומו פיעה
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ה כותבים

BEN KATZ 

...

חו קר נלווה וב עבר היה ר פואה לתל מידי בפיזיו לוגיה הור אה אחר אי מעבדות ד״ ר בן כץ הוא כיום

בפקו לטהלר פואהבאוניברסי טה העברית בינשטו ק, אלכסנד ר ופרו פ׳ פרו פ׳ ברוך מינקה  במעבדותיהם של

TRP בפיזיו לוגיה של כאב, בתעלות בר אייה של זבובים, האד ם, בפיזיו לוגיה של  בירושלים. בן מתעניין

לטייל , בצי בור של תמר ואבא לשני בנים נמרצים. אוהב ל חפש ברשת). הוא ידוע (מומ לץ אורי גמי ובד .נ.א

ותהלי כים בנו סף , אוהב לנתח את המציאות מוזי קליים. ומו פעים סר טים רי קוד , לר אות אומנות, לשנר קל

ול חשוב. בפוליטי קה ובין לבין אוהב לנוח, לבהות עול מיים שסובבים אותנו מתעניין

RACHEL ZAGURI 

...

נ שואה לשלומי מתגורר ת כיום בירושלים, על תה לארץ . היא ובגי ל 17 (צר פת) ב פריז נולד ה ר חל זגורי  ד'' ר

פרו פסור ברוך מינקה במעבד ה של הדוקטור ט ביצעה עבוד ת ואי לן. את  ואמא לשלושה בנים- איתן, נועם

מו טציה בגי לוי ואפיון מתמק ד של ה באוניברסי טה העברית בירושלים. נושא המחקר לר פואה בפקו לטה

ל מחקר במקבי ל חריף . בחרי פות פלפל אד ם אשר לא חשים בתעל ת TRPV1 בבני ונדיר ה ביותר ח דשה

קול ה זירו מ סתובבת עם פחית לטיי ל , תמיד צר פתי. היא אוהבת בישו ל עם שף קור ס ד ר זגורי עשתה של ה,

ול הנות מהחיים. לב של , האולימפיאד ה, אוהבת מ פספסת את  ביד , אף פעם לא

RITA GUTOROV 

...

האוניברסי טה לר פואה של בפקו לטה פרו פ ' ברוך מינקה במעבד ה של דוקטור ט ס יימה גו טרוב רי טה  ד'' ר

עובד ת על רי טה וב שנים האחרונות בר אייה של זבובים, התמק ד של ה העברי ת בירושלים. נושא המחקר

ל קרוא, בפרט . אוהבת ובפיזיו לוגיה של החושים כל לי באו פן בביו לוגיה תעל ת ה- TRPV1. היא מתעניינת

להקשי ב ו לווייתנים, פי לים גדו לות כמו במיוח ד על חיות טב ע – סר טי לר אות לי לדים, לטיי ל , לסרוג בובות

במר פסת. מתחיל ה כל יום עם שתיית קפה (ולד מיין על מה הם חושבים). אנ שים ולהסת כל על

BARUCH MINKE 

...

היל מן המנוח שהקים את פי טר פרופ ' הפיזי קאי בהדר כתו של בביופיזי קה פרו פ ' ברוך מינקה התמחה

האוניברסי טה העברית הייתה לר פואה של בפקו לטה הכותר ת של מחקריו גול ת מוזיאו ן המדע בירושלים.

פוג ע מוטנ ט זה הר אה כי שות פים התסי סה אותו כינה TRP. במחקרים עם מוטנ ט עיוור של זבוב  אפיון

התבר ר וועד ה בין לאומית TRP. לימים תעל ה שכונתה על ידי ל קבוצת חלבוני השיי כת בתעל ת יונים

דל קתי ו כאב טמפרטור ה ביו לוגים חשובים ביותר כמו תחושת בתהלי כים מרכי ב חיוני תעל ה זו היא  כי

ל מדע הנס יך אסטוריאס בפר ס ז כה ב שנת 2010 לאד ם. מתו לעים ועד האבו לוציה לאור ך שמור ה  והיא

לר פואה לשנת 2021. פר ס נובל (David Julius) שהוא חתן ביח ד עם דיוויד ג'וליו ס ספר ד וטכנו לוגיהממל ך
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