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 קההלוגי את שרותם מדעי תחום זהו במשחקים. קתסעו אינה המשחקים תתור
 אף על אחרים. של בבחירות התחשבות תוך טותהחל לקבל כיצד הביןל כדי

 חשיםהמתר האמיתיים בחיים כבדי-משקל במצבים דקשמתמ תחום זהו שמו,
 תתור על כםל אספר זה במאמר חמה.לבמ לואפי או קהליטיפוב קים,סעב

 אסביר .האמיתי םלעוב ביםר במצבים בה השתמשל אפשר כיצדו המשחקים,
 ההיכרות כיצדו ה,לפעו שיתוף של היסודות את חושפת המשחקים תתור איך כםל

 שיטה פניכםב גאצי המאמר סוףב שים.אנ בין עוינות פחיתהל ייעתסמ עימה
 כם.של היום-יום בחיי ליישם לוכשתו המשחקים תמתור כמהוח טהפשו
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Aumann 

 המאוחר? או םדקהמו סטובובאו סועלנ האם

אינה המשחקים תתור השם, מרותל .''שחקיםִהמ תתור'' אשנקר המדע תחום את קרחו אני
דוגמאות. כמה גאצי קת,סעו כן היא במה הסבירל כדי שחקים.ִבמ קתסעו באמת

 הודעה תבלקי דאח יום סמים.פורמ שיםאנ של חתימות לאסוף הוא שלכם בשהתחבי נניח

פורש ואני 85 לגיל עתיהג'' ך:של המגורים לעיר כהסמו מעיר יִאגד חתימות אספן ,סכרימ
לֵהח הלהלי לביתי אשוןר גיעשי מיל שלי סףהאו את תתל החלטתי החתימות. מאספנות
 ''ביניהם. שווהב שווה סףהאו את קאחל הזמן, באותו גיעוי שיםאנ כמה אם מחצות.

 השגר ,'בת ת,אחר אספנית יש אבל בחתימות, מעוניין אינו סכרי של עירב דאח שאף ךל ידוע
 והאחר קרבבו-5ב יוצא דאח ס:כרי אל ךשל מהעיר סעיםהנו יםסטובואו שני יש .ךשל עירב

 סוע?לנ ךל איכד סטובואו באיזה .קרבבו-9ב

 בות:יס משתי קרבבו-5ב שיוצא סטובובאו סועלנ ךל אישכד איוד

-5ב שיוצא סטובובאו סועלנ ךלאיכד אז ,קרבבו-9ב שיוצא סטובובאו סעתי 'בת אם 	•
 .סףהאו כלב כותלזו– קרבבו

 ךל איכד אז גם ,קרבבו-5ב שיוצא סטובובאו סועלנ טתחלי 'בת אם זאת, לעומת 	•
 שיוצא סטובובאו סועלנ תבחר אם (כי סףהאו במחצית לפחות כותלז כדי בו, סועלנ

 כלום). ךל יישאר לא-9ב

 .קרבבו-5ב שיוצא סטובובאו סועלנ ךל איכד עושה, 'שבת מהל קשר לאל לכן,

 שיוצא סטובובאו טות,טרו כםעיני שים,פגנ כםשני לכןו ,'בת של ליםקוהשי גם האל זאת, עם

 הייתם כםשני לוּ עדיף שהיה ברור .סףמהאו מחצית קבלי כםמ דאח שכלכ ,קרבבו-5ב

 ספרמ אותו קבליםמ הייתם וגם ,יותר ישנים הייתם – קרבבו-9ב שיוצא סטובובאו סעיםנו

 הבצור מתנהג כםמ דאח כל אם כי אפשרית! אינה הזו הרצויה התוצאה אבל חתימות.
 סטובובאו סועלנ הוא היחיד ההגיוני ברדה אז – עבורו שטוב מה עושה כלומר – רציונלית
 .סףבאו קהתחללו קרבבו-5ב שיוצא

 באיזה .קרבו לפנות-2ב שיוצא סכרי של לעיר ךשל מהעיר סףנו סטובואו שיש נניח שיו,כע

 תלויה ךעבור ביותר הטובה האפשרות ם,הקוד הקרבמ כמו שלא סוע?לנ ךל איכד סטובואו

 עושה: 'שבת במה

-5ב שיוצא סטובובאו סועלנ ךל עדיף ,קרבבו-9ב שיוצא סטובובאו סעתנו 'בת אם א
 .קרבבו

 אזי ,קרבו לפנות-2ב שיוצא בזה או קרבבו-5ב שיוצא סטובובאו סעתנו 'בת אם ב

 .קרבו לפנות-2ב שיוצא סטובובאו סועלנ היא ךשל ביותר הטובה האפשרות
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Aumann 

1הלטב

 קהההנמ של המשחק קיחו
 הלוגית.

 היא 'שבת יודעים אתם כן,וב קר?בבו-9ב שיוצא סטובובאו סעתי 'שבת הניחל סביר האם

 סעתי לא היא לכןו ,ךלשל זהים קיםנימו על חשובל ממנה פיםמצ אתם אז חכמה, הבחור

מתקיים, (ב) הקרמ ,אז בו. סעיםנו הייתם לא שאתם פיכ קבדיו--9ב שיוצא סטובובאו
 כוןנ ברדה .קרבו לפנות-2ב שיוצא סטובובאו סועלנ היא כםעבור ביותר הטובה והאפשרות

 כםושני ,קרבו לפנות 2 שעהב ישנוניים, ,סטובובאו שיםפגנ כםשני שוב, אז .'בת גבילגם

 סעיםנו הייתם כםשני אם קבליםמ שהייתם חתימות של ספרהמ אותו את קבדיו קבליםמ

-9!ב שיוצא סטובובאו

 מהי הביןל כדי (לוגית) הגיונית קההנמב שימוש עשהנ זו בדוגמה כיצד לב שמתם האם

משמשת היא– בהחשי של זה סוגב קתסעו המשחקים תתור ביותר? הטובה ההחלטה
 יםסטראינ יש ביםהמעור דיםלצד כאשר דבמיוח החלטות, קבלל כדי מצבים של לוגי לניתוח

 זה. סוגמ מצבים לנתח כדי לוגיים קיםבנימו משתמשים אנו המשחקים תבתור מנוגדים.

 לוגית קההנמל ספתנו דוגמה

סתפי על כותב כםמ דאח כל אשית,ר ליו:כל הם שאלו משחק חקיםַמש ואתם 'שבת נניח
 שלכם. הבחירות את חושפים כםשני כן,מ לאחר 2. ספרהמ את או 1 ספרהמ את סתרב נייר

 אז 2, כתבה 'בת אם שקלים).(ב שכתבת הסכום את ךל מתמשל היא אז 1, כתבה 'בת אם

 האפשרויות של הטבל הלןל לעשות? כםעלי מה שכתבתם. הסכום את הל מיםמשל אתם

 ):1 הטבל( האפשריות והתוצאות

 'בת
2 

1 ' לבת מיםמשל אתם
1

1 לי מתמשל  1 'בת
 אתם

2 ' לבת מיםמשל אתם 2 לי מתמשל  2 'בת

 1הלטב

 לבחור לכם עדיף-2,ב תבוחר 'בת שאם עודב-2,ב לבחור לכם עדיף-1,ב תבוחר 'בת אם

 תעשה 'בת מה הביןל סותלנ כםעלי שלכם, ביותר הטוב ךהמהל את קבועל כדי לכן,-1.ב

2'בת עבור .קל זה אבל –  שאתם מהל קשר לאל ,יותר הטובה ההבחיר ספק לאל היא ,

-1.ב לבחור כיםצרי שאתם שאומר מה-2,ב תבחר תמיד היא חכמה, 'בת אם עושים.

 קבועלו המצב את לנתח כדי לוגית קהבהנמ שימוש עשינו ,סטובוהאו של בדוגמה כמו

תקבל של לוגי ניתוח –''המשחקים תתור''ב השתמשנו ,כך לשם .ביותר הטוב ךהמהל את
 מנתחת המשחקים תשתור לציין חשוב דים.צד ספרמ ביםמעור שבהם במצבים תהחלטו

 קבועל סהמנ היא לוגיה.כויפסו שותגר בלער בלי א,גריד לוגית טמב תמנקוד הכאל מצבים

 .ביותר ההגיונית ההחלטה מהי

כן? מה שחקים,מִ לא אם

 כי (אם במשחקים קתסעו אינה זו תיאוריה רובשל משום טעה,מ ''המשחקים תתור'' השם

 ספרמ בין אקציהטראינ כל בוחנת המשחקים תתור במשחקים). גם אותה ליישם אפשר
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 לנתח כדי קה)טי(ובמתמ לוגית קהבהנמ ומשתמשת מנוגדים, יםסטראינ עליב דיםצד

 ה.כאל אקציותטראינ

 כמו חתימות, סףאו תקבלמ יותר חשובים במצבים המשחקים תתור את ליישם אפשר

 חמה.למ לוואפי קהטיליפו קים,סע של בתחומים

 שתי של הצבאות לכן לזו. זו עוינות-סטאן'וב-סטאן'א השכנות המדינות ששתי נניח

ליםהחיי הלהלי תדר עם .המשותף להגבו יֵציד משני זה למו זה יםספרו נמצאים המדינות
 ליםחיי זוג לבדמ טובה, הללי לשנת בתקווה הם,של פיםלצרי יםסכננ הצבאות משני

 של שהצבא שכיוון מציע אני'' לסגנו, אומר-סטאן'א דפקמ שיוכע .המשמר על שעומדים

 חמו,ליי שלנו ליםהחיי כל אם אותם. תקוףל שלנו מנותההזד זאת שינה, אתקרל-סטאן'ב

 תעירו שנתם.ב האחרים את פתיעבמ תקוףלו הם,של השומרים על התגברל בקלות כלנו

 .''סתערים!מ אנחנו – שלנו ליםהחיי כל את

הקרבמ שיו?כעןֵיש לא-סטאן'בשל הצבא אם מה אבל ,דפקהמ'' עונה: לישון, שרוצה הסגן,
התייצבל שעלינו איוד המצב, זה אם'' עונה: דפקהמ לכך ''אותם. סהביל נצליח לא כזה
םדמתק-סטאן'א צבא כל הזה, ההגיוני טיעוןב חמושים ''אותנו! פויתקי הם – לאו ,לבגבו
ב.קרל כוןנלהגבו ברֵלע

 לכיםהו הם גם אז-סטאן,'ב של ההיחיד גביל גם כוןנ קבדיו הזה ההגיוני הטיעון זאת, עם

 בזבוז! איזה עת.נמנ תיובל אכזרית בהתנגחות שותפגנ היחידות שתי ושם ,להגבו לכיוון

 היחידות שתי על נגזר האם אז ה...ללי כלב מתקיים גיוןהי שאותו אהנר ,הצער בהמרל

פיתאין-סו חימהשל לנו תאומר שחקיםִהמ תתור האם ה?ללי אחר הללי ,סוף בלי התנגחל
 ה?היחיד הרציונלית ההתנהגות היא

את לנו אומר שחקיםִהמ תתור של םדמתק ניתוח מעשה,ל לא. היא התשובה ,המזל בהמרל
 לעימות. לאו ,מוגבר הלפעו לשיתוף הלמובי לוגית בהחשי הכאל במצבים ההפך:

 ניתן תיבל אכן דפקהמ של גיוןההי לא.ו כן ?דפקהמ של קהבלוגי פגם יש האם כן?יית זה איך

 ,סוךהסכ של תיהחזר פיבאו מתחשבים כאשר אבל ,עצמו פניב נחשב הללי כל אם כההפרל
 חש?מתר זה איך משתנה. גיוןההי ה,ללי אחר הללי

 אומר הסגן שיוכע אבל ,תקוףל רוצה דפקהמ סגנו. לבין דפקהמ שבין לשיחה נחזור הבה

 הוא-סטאן.'ב צבא של דפקהמ סגן את וזיהיתי להגבו ךלאור הלכתי לאתמו ,דפקהמ'' לו:

 שנתם,ב אותם נתקוף שאם אותי הזהיר והוא ה,להלי לישון כנניםמת שהם רהגד מעל צעק

.''גבינול כוןנ ברדה שאותו החזר צעקתי !ךלואי מעתה הללי כל אותנו ויתקפו בנו ינקמו הם

 שההתקפה מרותל שלא. אהכנר לעשות? ביותר ההגיוני ברדה יהיה עדיין בהער תקוףל האם

 בותקרמ שייווצר ללהכו ההפסד ליד יתגמד זה יתרון ,קצר לטווח יתרון קףהתו לצבא קתעני

 שלא בוחרות היחידות שתי לכן, דים!הצד לשני כוןנ זה ה.ללי אחר הללי אז חשושיתר עקרים

 שאחריו... ובזה כן,מ שלאחר הלבלי הקור ברדה אותו טובה. הללי משנת ליהנותו ,תקוףל
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 היה עימותש עודב המצב! את טיןחלול משנה שניתונ תחוזר אקציהטרשאינ אותרל כלנו כך

 שיתוף ושוב, שוב חשותמתר אקציותטראינ כאשר-פעמי,דהח הקרבמ ההגיוני ךהמהל

הוא הלפעו ששיתוף אותנו תמדלמ שחקיםִהמ תתור ההגיונית. ההתנהגות הוא הלפעו
 עליב דיםצד בין לואפי שנות,ונ חוזרות אקציותטרבאינ ביותר ההגיונית ההתנהגות רובל

הלהפעו רובל הוא הלפעו שיתוף שחקיםִהמ תתור לפי ,כלומר עוינים! לוואפי מנוגדים עניינים
 האישית. כםטובת הוא כםאת שמעניין מה כל אם גם – האפשרית ביותר הטובה

 יותר טוב קוםמל םלהעו את פכיםהו

 הנובל! ספר את תיבלקי כותהבז כי הזו? ההנקוד את גישמד אני מדוע

 כך: זאת סחהניסהפר תועד

תיותחזרל עבנוג שלו התיאוריה עבור ההכלכל מדעיל נובל ספרב כהז ןמָאוּ טרובר''
.''הלפעו לשיתוף מיםדקהמו התנאים את יותר טוב הביןל לנו ייעתסהמ שחקים,ִבמ

 תחוזר אקציהטראינ של תוצאה הוא הלפעו ששיתוף – הזה שהרעיון חשבה נובל ספר תועד
 נובל! ספר קבלל כדי קספימ חשוב – שניתונ

 יותר מישהו שיםפוג אתם אם ט:פשו די עצםב הזה הרעיון ק,לעומ זה על שביםשחוכ

 בותחשי בו יש ,טפשו שהרעיון מרותל זאת, עם ה.לפעו פושתשת עדיף ליאו אחת, פעםמ

 ישתנה. הזה שהמצב רוצים לנוכו כים.סוסכוב חמותלבמ עוינות,ב לאמ שלנו םלהעו ה.לגדו

 שלום, גוניבאר ביםמתנד או שעובדים שיםאנ יש כזה? לשינוי גרוםל ליםכוי אנחנו איך

 וחשובות, אויותר לוהל היוזמות כל י.סהפיננ או טיליהפו כוחםב משתמשים שאחרים עודב

 פחות. לא חשוב הנושא של ומדעי טתישי שמחקר מאמין אני כמדען,ו

 קידוםל אשוןר חיהכר צעד היא הלפעו פילשיתוו כיםסולסכ בותיהס הבנתש מאמין אני

 פהתרו מצואל אפשר ואי קה,הפיזי קיחו את הביןל בלי סטומ לבנות אפשר אי השלום.

 םדקל אפשר שאי מאמין אני דומה, פןבאו דים.פקמת טנייםסר תאים איך הביןל בלי טןלסר
 לא אם שלום םדקל אפשר ואי הם,של האמיתיים קורותהמ את הביןל בלי הלפעו פישיתו

 אם חמה.להמ של האמיתיים השורשים את גם כמו שלו, האמיתיים השורשים את מבינים

 חמיםנל שיםאנ מדוע הביןל חיהכר לטובה, האנושית ההתנהגות את לשנות סותלנ ברצוננו

שחקיםִהמ תתור שלום.ב חיותל או חמהלמל לצאת לאומות םגור ומה ה,לפעו פיםמשת או
שלי הקטנה התרומה עינייב היא שחקיםִהמ תתור חקר לכן, זה. סוגמ הבנה לנו ספקתמ

 ם.להעו פורלשי

בחיי בו השתמשל כלושתו שחקיםִהמ תמתור ומעשי חכם ברעיון המאמר את ייםאס
 או לאחותךו ךל הביאה שלכם שאימא נניח ועימותים. קנאה הפחיתל כדי שלכם היום-יום

 אחת פגנייהסו קר יש ,הצער בהמרל כריות.סווב לדקושוב סהכומ טעימה, פגנייהסו לאחיך

 הוא הפתרונות דאח פגנייה?הסו את קחלל ביותר הטובה ךרדה מהי אותה. קחלול כוטרותצ

 זאת, עם כם.מ דאח לכל אחת כהחתי ותיתן לשניים, פגנייההסו את קתחל שלכם שאימא

 שלכם אימא אם גם כי מרוצה, יהיה לא כםמ דשאח אהכנר טב,הי יודעת שלכם שאימא כמו
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 ,יותר קטנה שלו כהשהחתי יחשוב איוד כםמ דאח שווים, קיםחלל פגנייההסו את קתחל
 שגם אהכנר השנייה. כהמהחתי טובה פחות שהיא או כריות,סוו לדקושו פחות עליה שיש

 את קחלל אפשר איך אז עיה!הב את פתורי לא זה פגנייה,הסו את קיחל כםמדאח אם

 מרוצים? יהיו םלושכו פגנייההסו

):1 איור( וחכם טפשו פתרון מציעה שחקיםִהמ תתור

1 איור

 ממתק. קתחלול כםח הליך
(A) קונה שלכם שאימא נניח 
 ממתק לאחיך או לאחותךו ךל

 אותו קחלל עליה איך טעים.
 תהיו כםששני כך כםביני

תתור (B) מרוצים?
םשקוד מציעה שחקיםִהמ
 קויחל האח או האחות לכו
(C) לשניים. הממתק את

 איזו תבחרו אתם כן,מ לאחר
ואז ,ללאכו רוצה אתם כהחתי

 את קבלוי האח או האחות
 השנייה. כההחתי

 1 איור

 עיניהם. אותר לפי קים,חל לשני פגנייההסו את קיםמחל אחיך או אחותך 1.

 כם.לעצמ כותהחתי אחת את בוחרים אתם 2.

 ת.הנותר כההחתי את קבליםמ אחיך או אחותך 3.

 התלונן:ל בהיס תהיה לא כםמ דאח לאף הזה, ההליך את תבצעו שאם לכך בותיהס הנה

 כםאחות עם מה אבל כה.החתי את תםשבחר אלו אתם כי התלונן,ל ליםכוי לא איוד אתם

 התשובה הקטן? קהחל את קבליםמ הם יןא האם שבוחרים, אלו שאתם כיוון כם?אחי או

היות:ל צריך הםשל קהנימו לכןו רוצים, שהם איך פגנייההסו את כיםחות שהם כרוזִ לא. היא:
 םקוד בחרושי אלו הם אחי או אחותי לשניים, פגנייההסו את קמחל או קתמחל שאני לאחר''

 בחרוי אחי או אחותי אז שווים, שאינם קיםחלל פגנייההסו את קאחל אם כה.החתי את

 לשני פגנייההסו את קחלל לי עדיף זו, בהיסמ הקטנה. את אקבל ואני ,יותר הטובה כהבחתי

 .''רוצה שאני מה את אקבל שאני לי טיחמב זה ק.בדיו שווים קיםחל

 חכם? פתרון זה האין התלונן!ל לכוי לא כםמ דאח ואף תםבלשקי ממה מרוצים יהיו לכםכו כך

 שלי. לדיםהי עם קרובות לעיתים בו השתמשתי
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 תודות

Yonatan עם שיתוףב כתבנ זה מאמר Aumann טתיסברבאוני המחשב מדעיל קהמהמחל 

 של אשוניתהר טההטיו ססההתב שעליו הריאיון את כהער שגב נועה גן. מתשבר ןל-איבר

 האיורים. את הצייר שטייןברנ סאלכ זה. מאמר

 לאכותיתמ בינה ליכ תהצהר

 לאכותית,מ בינה כלי יועסב טירזפרונ ידי על נוצר זה במאמר לאיורים הנלווה פיחלו טטקס

 ברדה כאשר המאמר כותבי ידי על קהבדי ללכו קו,דיו את טיחהבל מנת על מאמצים עשוונ

 .קשר איתנו צרו אנו עיה,ב על לדווח כםברצונ אם .התאפשר
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,ELIORA 13 ל:גי 

 כןשהתו כיוון לצעירים מדע – טירזפרונב הצעיר תקרסו היותל החלטתי 13. בת ואני Eliora לי איםקור

 אני הפנוי בזמני פאה.רו היותל קווהמ אני עתידב אותי. מעניין טירזפרונ של במאמרים גשמוצ המדעי

 תרסד הם עליי האהובים הספרים .לציירו אחת גהסרבמ לסרוג כנות,ת קודי לכתוב לשחות, אוהבת

''Maximum Ride'' ו''Front Desk''. 
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,ESTELLE 12 ל:גי 

Estelle ח.הקר על קהחלילו קודרל ואוהבת ,לסכדור משחקת אני הביניים. בתבחטי תלומדו 12, בת 

 לדים.הי בגן דיח שהיינו מאז Julia את הכירמ אני .טספור רניתשד היותל רוצה אני לשאגדכ

,JULIA 12 ל:גי 

Julia ורוצה נגינה, כלי במגוון מנגנת אני קה.ומוזי סההנד אוהבת אני הביניים. בתבחטי תלומדו 12, בת 

 לדים.הי בגן דיח שהיינו מאז Estelle את הכירמ אני .מרוץ כוניותמ של כונאיתמ היותל

,SHARON 12 ל:גי 

 מנגנת גם אני .סטני לשחקו אחת גהסרבמ לסרוג לשחות, קרוא,ל ,לצייר אוהבת ואני Sharon, לי איםקור

 בבית עליי האהוב קצועהמ כנות.ת קוד לכתוב לדיםי מדלל היא עליי האהובה לותהפעי .פסנתרוב כינורב

Maximum'' הם עליי האהובים הספרים קה.טימתמ הוא הספר Ride'' חנון של יומנו ''ו''. 

 כותביםה

ROBERT AUMANN 

משפחתו 8, בן היה שהואכ 1930. שנתב מניהשבגר ייןמָ אָם טפרנקפורב לדנו ןמָאוּ (Robert) אלישר

 של כוןובתי סודיהי הספר בבית מדל אומן הברית. שבארצות קיור בניו והתיישבה הנאצית מניהמגר חהבר
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 אללישר העל הוא כןמ לאחר שנה-1955.ב (MIT) הברית שבארצות סטסו'סצמ של לוגיהטכנו כוןמהמ
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 ה.הכלכל בחקר הנובל ספר את בלקי הוא 2005 שנתב הברית. ארצות ושל אלישר של מדעיםל הלאומיות
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