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צעירים סוקרים

ALY 
13 גיל:

 מבנה א.''דנ שםב ,ייחודי קוד כםבתו ליםכימ הארץ כדורב החיים בריםדה לכ
ניםֶהגּ לים.מי יוצר אותיות של גוןאר שבה הלצור בדומה ים,נִגֶּ יוצר א''דנה
בין נהמשת קהמדוי א''דנה קוד זה עם .פקודתל אותהור םהאד גוףל ספּקיםמְ
גווןמִ' זאת כניםמ אנו הזן. אותו בני הם טיםפרשהכ לואפי משנהו,ל דאח טפר
 טעמיב ציפורים; של קורהמ תבצור ליםהבדל םהגור הוא יטהגנ המגוון .'טיגנ

 חשוב, טיהגנ המגוון נו!מאית ואחת דאח לכ של השיער עבצב לוואפי העגבניות,
לעלו הוא םלאו השונים. ניםזַּהַ של דותההישר יכוייס את מגביר שהוא משום

 את טיןקשמ מה ,יותר דותמבוד ונהיות טמצמותמצ יותסלוכאו כאשר םהיעלל
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ןגֶּ
(Gene) 

אותהור לכיהמ א''דנ עטַקְמִ
 סוימת.מ כונהתל

 טיגנ מגוון

(Genetic Diversity) 
 של א''בדנ ללהכו הגיוון
 זן. מאותו טיםפר

 טציהמו

(Mutation) 
 גניזם.אור של א''בדנ שינוי

 באות חשהתרל לכוי השינוי
 לגדו קףבהי או ת,דבוד
 כמהב חשהתרל–בהבהר
 בזמן. בו אותיות מאות

 לותסתגה

(Adaptation) 
עובר ןזַּשֶׁ השינוי תהליך

 בתוסביב לשרוד הטרבמ
.יותר טובה הבצור

יםלִֶאָל
(Alleles) 

ןגֶּ של שונות סאותגר
 טציות.מו ידי על מותהנגר
 לכל ליםאל שני יש ביםר לזנים

 ה.הור כלמדאח עותק –גן

ךרבד נדון .טיהגנ המגוון תבוּחשי את נבין זה במאמר .לשרודו לסתגהל הזן תלֶיכו
כותכרוה סכנותוב מותוהיעלל בותיסב ע,טבב יותסלוכבאו שמרִונ נוצר הוא שבה

.טיהגנ המגוון את רֵלשמּ כדי לעשות נותלשביכו בריםבד כןו ,כךב

 בר?דה אותו קבדיו אינם שיםהאנ לכו בריםדה לכ מדוע

זה דומיםה זנים שישנם עודב מזה. זה תאחר איםשנר שונים זנים ליונימי סֵמאכל הארץ רכדו
 בתוך לואפי לים.הבד ביניהם קיימים עדיין ים,סגריטיו אריות משלל כמו לאחרים,מ יותר לזה

 קטנים ליםהבד בוימרי עיםנוב מיוןדוה השוני טוייבי זהים. לא אך דומים, טיםפר ישנם זן אותו

אלו נים.ֶבגּ רסודמטפר כל של א''דנוהא,''דנ יש גניזמיםהאור לכל טים.הפר של יםנִגֶּה בין
 יוצרות שבתורן, לים,מי לכדי האותיות לובלשי בדומה ,הגוף לבניית אותההור את ליםכימ

ספקיםמְ שהם אותההור ועל לים,כמי ניםגֶּ על אותיות, עלכ א''דנהעל כלהסתל ניתן .פוריס
 של פייםכנ או קות,לירו לותכחו עיניים הפוךל עשויים א''בדנ קטנים ליםהבד .פוריס עלכ

 אות. בה פיםשמחליכ השתנותל הלכוי הלשמי פיכ לבנות,ל משחורות פרפר

 מגוון הזן. אותו של טיהגנ מגווןה את יוצר סויםמ בזן טיםהפר כל של א''בדנ ליםההבד לובשי

 במוצרים לואפי זאת אותרל ניתן טים.הפר של השונים במאפיינים ליםהבדל םהגור הוא טיגנ

לחֵהָ – מאוד מגוונות שהן הרי הזן, לאותו כותשיי העגבניות שכל מרותל ,כך כים.צור שאנו
פוחית של סוגים מאות גם יש טנות.קטנ ירִשֶׁ עגבניותב הלֶכָו הענקיות, השור לב עגבניותב
םשרשב פוחיםת לוואפי קים,מתול חמצמצים קים,לירו אדומים שבין דעָנְִבמּ )1 איור( עץ

 גם כךו מזה, זה מאוד שונים אותהירל לוהל העגבניות לסוגי םשגור הוא טיהגנ המגוון ורוד!

קספימ ליםגדו כלבים ישנם לדוגמה, בחיות. גם טיגנ מגוון אותרל ניתן ].1[ פוחיםהת יֵמינל
תבֶשֶׁלָ הםל מאפשרים שממדיהם קטנים כה כלבים ישנם לעומתםו מזחלות, לסחוב כדי

 אף על טי!הגנ מגווןל הודות שונים איםנר אך הזן, מאותו הם הכלבים כל קכם.בחי תבנוֹחוּ

ברֶֶבק גם טיהגנ מגווןל ביותר בּהר תבוּחשי ישנהּ זאת, אותרל יותר קשה קרובות תיםשלעי
 .בר וצמחי אפר חיות

 נוצר? טיהגנ המגוון כיצד

היווצרל עשויות טציותמו ).2 איור( יוֹתצְטַמוּ כוניםמ טרְהפּ של א''בדנ ליםלהמתחו שינויים
 קיםשמעתיכ תאיוּ טעות לביצוע בדומה מועתק, א''דנשה עתב טעויות חשותמתר כאשר

 חשותמתר דורותה במרוצת סוים.מ זן של טיהגנ המגוון את בותכימר לוהל טציותהמו .הלמי

 לכל הןל שאין או קותמזי אינן טציותהמו רוב ספות.נו טציותמול לותמוביה טעויות ויותר יותר
 טציותמו עליב טיםלפר הזן. עבור ליםמועי לשינויים גרוםל לותכוי טציותמו לעיתים השפעה.

 צאצאים יותר תלדל עשויים הם כךמ כתוצאהו ,לשרוד יותר טוב כוייס היותל עשוי לותמועי

 צאצאים, לידיםמו ואב אם כאשר .בהמשך עליה בחיונר ,תהסתגלוּ כונהמ זו פעהתו ].2[

ןגֶּ כל של עותקים שני יש לצאצאים ההורים. של א''דנה של לובשי הוא קהתינו של א''דנה
.יםלִֶאָל איםנקר שונות טציותמו עם ןֶהגּ אותו של עותקים ה.הור כלמדאח – הםשל א''בדנ
ומשתלבים בביםמתער ההור כל של ליםֶהאָל ביצית, תמייצר והאם ערַזֶ מייצר שהאבכ

ומהאב, מהאם ליםאל כאשר ביצית. תא או זרע את לכל מגיע ןגֶּ כלמדאח לֶאָל קור ,דשמח
 של דשותח תערובות מתחברים, והביצית שהזרע בזמן משתלבים ,דשמח בובער שעברו
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1 איור

 זוןבמ טיגנ מגווןל דוגמה
 פוחיםהת כל לים.כאו שאנו
.דאח לזן כיםמשתיי לוהל
בהמשך הלןל אוְּ(ר יםלִֶאָל

 המונחים) לוןובמי המאמר
על איםהאחר ניםגֶּ של שונים
 הםל מיםגור פוחים,הת עצב
 צהובים, קים,ירו היותל

 לים.סגו טכמע או אדומים
לטיםהשו יםלִֶבאָל ליםהבד
 טעם יוצרים פוחיםהת טעםב

 כל המאפיין שונה
 מהסוגים. דאח

1  איור

 ושל טציותמו של דשיםח לוביםשי מאפשר ליםהאל בובער ].2,3[ בצאצאים נוצרות ליםאל

 ).2 איור( הזן של טיהגנ המגוון את המעשירים מאפיינים,

 עצמם את פללשכ סוגליםמ קיםחייד ק.תינו לידהול כדי לאבו לאם קיםזקו הזנים כל לא

 טעות כל ].3[ שלו הזהה לפולשכ המההור ישירות הםשל ליםהאל את העבירלו ),2 איור(

 העבירל גם ליםכוי קיםחייד הים,מד פןבאו שלו. לפולשכ תעבור ה,ההור של א''בדנ שמצויה

 לכוי קחייד כמו טפשו זן שבה ייחודית ךרד זו בים!קורמ אינם אם לואפי לזה, זה ליםאל
 ].4[ ואב מאם ליםאל בובער על הסתמךל בלי שלו, טיהגנ המגוון את הגבירל

 חשוב? טיהגנ המגוון מדוע

 ].2[ חבר שלו טיהגנ שהמגוון לומר ניתן סוים,מ זן של א''בדנ ביםר ליםהבד ישנם כאשר
 גם כמו טים,הפר תאוּבנר ליםהבדל מותהגור א''בדנ בותר טציותמו ישנן ה,כאל בזנים

 שאותה הסתגלות, כונהמ זה ].2[ אותםרל תנולכובי שאין חשובים במאפיינים ליםהבדל

 יותר טובה הבצור לגדול ליםכוי פוחיםת של סוימיםמ זנים לדוגמה, לכן. םקוד כרנוהז

חב,ר טיגנ מגוון עליב בזנים המאפיינים בוירי הם.של ניםגֶּל הודות ,יותר חמות בותסביב
 של פורויס בתם.סביב השינויים עם חהבהצל דהתמודל יותר טוב כוייס הםל שיש משמעוֹ
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2 איור

היווצרות, – טיגנ מגוון
(A)ושימור מותהיעל מגוון .

 טציותמו כאשר מתהווה טיגנ
דשיםח ליםֶאָל יוצרות

 בובער הזמן. במרוצת
 יוצר ההורים של ליםהאל
 ליםלא של דשיםח לוביםשי

 גניזמיםאור בצאצאיהם.
 עצמם, את פללשכ סוגליםהמ
 העבירל ליםכוי קים,חייד כמו
 עצב תנקוד כל לזה. זה ליםאל
 אקרמ שונה. לאל גתמייצ
 ומשמאל טהמל המעלל(מ

דור; = Generation לימין):
and reproduction Sexual 

recombination = בייהר 
כר;ז =Maleף;לוּחְִושׁ מינית

Female = ;נקבה Baby = 
זמן; =Time ק;תינו

Mutations = טציות;מו 
transmission Gene 

(bacteria) = ניתגֶּ ההעבר
המגוון (B) קים).חייד (של
 כאשר םהיעלללעלו טיהגנ

את קֵמחלּ להגידו בית אובדן
 בניינים כאשר או ייה,סכלוהאו
 דיםמבוד אשייםר כבישים או

אובדן; = Loss א:קרמ אותה.
size population Reduced 

 לבגוד הפחתה =
Habitat ייה;סכלוהאו

fragmentation = בתי קסורי 
לזן לעזור כדי (C).להגידו
שלו, טיהגנ המגוון את רֵלשמּ
 מוגנים אזורים ליצור ניתן

 יותסכלומאו טיםפר שבהם
 הפיץלו לנדוד ליםכוי שונות
א:קרמ הם.של ניםֶהגּ את

Maintenance = קה;תחזו 
Dispersal= פוצה;ת 

= Wildlife corridor 
 לוגי.אקו רוןסדמ

2  איור

peppered) דקהמנו שָׁהע moth) לכך טובה הדוגמ מהווה התעשייתית המהפכה פתבתקו
פייםכנ עיצב גוהצי שונים עשׁ פרישפר לכך להובי זה זן ברֶֶבק עיהטב טיהגנ המגוון ].4[

 פייםכנ עליב דיםקמנו עשׁים התעשייתית, המהפכה לפני לכהים. ועד מבּהירים נים,שו

העצים יֵגזע קער על טביתהמי הייתה הםשל שההסוואה כיוון ,יותר פוציםנ היו בהירוֹת
העצים גזעי את סותלכ לחֵֵשה גבוה אוויר לזיהום מהגר התעשייתית המהפכה הלבנים.
ףרֶטֶ והפכו עצמם את הסוותל כלוי לא כבר בהירות פייםכנ עליב עשים שחורים. אותם והפך
 היה הכהים לעשים ,כך התחבא!ל עתכ הצליחו הכהות פייםהכנ עליב העשים אך פורים,לצי

של הצאצאים גם צאצאים. לייצר כדי זמן קספימ חיותלִ יותר בר כוייס הםל שהקנה יתרון
 גבוה כוייס היה הםל אף לכןו מהוריהם, שירשו ליםלאל הודות כהים, היו הכהים העשים

 ].4[ יותר פוציםלנ היו כךמ כתוצאהו מצב,ל יותר טוב הסתגלו הכהים העשים .לשרוד יותר

 מצומצם? טיהגנ שהמגווןכ הקור מה

 מצומצם נחשב זן אותו של טיהגנ המגוון כלשהו, זן של א''בדנ טותמע טציותמו ישנן כאשר

 אין לכןו הזן, אותו בתוך גנים עבור ליםאל של מוגבל ןמגוו שיש היא ברדה משמעות ].2[
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 מנויותהזד פחות היותל עשויה זה בריםד מצב של ההשלכה טים.הפר בין ביםר ליםהבד

 בית אובדן שלב קרובות לעיתים חשמתר מצומצם טיגנ מגוון בתיים.סבי לשינויים הסתגלל

 יותסכלוהאו קטנים, לשטחים פצלמת או סנהר סויםמ זן של להגידו בית כאשר ,משלל .לגידו

 כיוון טיגנ מגוון אובדן של מצבל להוביל עשויות דותפרומו קטנות יותסכלואו קטנות. נהיות

 ביםשמתר טיםפר פחות ישנם לכןו ,הנותר להגידו בבית לשרוד סוגליםהמ טיםפר פחות ישש

 מוגבל; הוא אף הזוג בני מבחר קטנות, יותסכלובאו הם.של ליםהאל את הלאה יםומעביר

 כונהמ זו פעהתו משפחתם. בני עם הזדווגל וייאלצו ביםקורמ יהיו טיםהפר כל הזמן במרוצת

זהים, ליםאל שני הםשל בגנים נושאים קרובות לעיתים הכאל מזנים טיםפר .יםרִאֵשְׁ תיַּבִרְ
שהצאצא כןיית קה,מזי טציהמו יש זה לבאל אם ן.גֶּ אותו אליהם העבירו הוריהם ששני כיוון
].2[ יםרִאֵשְׁלשֶׁכֶּ כונהמ זו פעהתו בריא. יהיה לא

יםרִאֵשְׁתיַּבִרְ
(Inbreeding) 

בהרקִִִ עליב טיםפר בין ייהבר
 חשתמתר גבוהה משפחתית

 יותסכלוהאו כאשר לכל ךרבד
 אפשרויות טמע וישנן קטנות,

 בייתר של צאצאים הזדווגות.ל
 בריאים. פחות רובל שארים

יםרִאֵשְׁלשֶׁכֶּ
(Inbreeding 

Depression) שלב חשמתר זה ברד.לעד םהיעללודכחהיללעלו הזן מדי, טמצםמצ טיהגנ המגוון אם 

 הורים שארים בייתר לצאצאיסההכנ כאלו, קריםבמ בה.לסבי בהסתגלות לשֶׁכֶּ ושל שארים לשֶׁכֶּ של לבותמשו פעותְהשׁ
 פים,משות סבים או פיםמשות
 יותר בר כוייס וישנוֹ

 זהים עותקים יהיו שלצאצאים
לוהל הגנים אם נים.גֶּ של
 יהיה קות,מזי טציותמו ליםכימ
 לבריאות לויובי והן טויבי הןל

 הצאצאים. של הירוד

 טיתגנההצל

(Genetic Rescue) 
 שימור טגייתאסטר
 טיםפר יםסכנימ תהסגרשבמ

 סוימתמ ייהסכלולאו דשיםח
 המגוון את להגדילהטרבמ
 את לשפרו טיהגנ

 ייה.סכלוהאו בריאות

 שנותב].2[ טיתגנההצל כונהמזוהלפעו מה.של ייהסכלואו להציל עשויה דשיםח ליםאל של

 להציל כדי טיתגנ הבהצל השתמשל נאלצו לוגיביו שימור מדעני מת,הקוד המאה של '90ה-
[5 איור( מצומצם טיגנ מגוון שלב הדהכח סכנת פניב השעמד ה,פלוריד תמַפּוּ את שארונ ].3)
 פומת מצאצאי ביםר .ביותר מצומצם היה הןשל טיהגנ והמגוון זה, מזן פומות מאוד טמע

 דומה פומה הביאל הייתה קהפר על השעמד ההצעה שארים. שלכ שלב ליםחו היו הפלוריד

 הטרבמ הלפלוריד הובאו טקססמ פומות ,כךו .טקססב שחייתה חב,ר טיגנ מגוון עם מאוד
 דנו שבו ליםהאל לעירוב הודות ,לגד טיהגנ המגוון זה פןבאו קומיות.המ הפומות עם לזווגן

].5[ ביםר בריאים גורים לדונו טקססמ הפומות תעַהג לאחר בר לא זמן לכן. םקוד

 ם?להעו חביבר טיהגנ מגווןלהקור מה

 טיהגנ המגוון לאובדן עדים אנו בבד בד אך ם,לעוב זנים אובדן אודות על בותר שומעים ואנ

שלנו הגובר והשימוש ,הארץ כדור פני על לוגד ךלההו שיםהאנ ספרמ הזנים. ברֶֶבק גם
הן.ל הזמינים המשאבים ואת הבר חיות של המחיה חבמר את מצמוצִ עיים,טב במשאבים
 דותמבוד או יותר קטנות הפכו בר צמחי ושל בר חיות של בותר יותסכלואו הזמן, במרוצת

 טי.גנ מגוון של מילל-עוכל לאובדן להובי זה ברד קומית.מ הדהכח גם עברו ביםר זנים .יותר

םלהעו חביבר זנים ברֶֶבק טיהגנ המגוון התעשייתית, המהפכה מאז כי סבורים מדענים
[ עד של שיעורב טמצםהצ פחותה ביםר זנים של ההסתגלות תלֶכושי היא המשמעות ].6%6

 אם דשות.ח ומחלות זיהום אקלים, שינויי כמו דשיםח אתגרים פניב עומדים הם רכאש

 קיםזקו זנים ואותם עת,פגנ זנים ועוד עוד של בריאותם ,אובד טיהגנ מהמגוון מדי לגדו קחל

את רֵלשמּ כדי צעדים כמהב טלנקו ניתן זה עם ה.פלוריד לפומת בדומה ,שימור ותללפעו
בים.ר זנים בבקר אותו םֵלשקּו טיהגנ המגוון

 טי?הגנ המגוון אובדן את לוםלב נותלביכו כיצד

שימור באמצעות זאת לעשות ניתן עליו. הגןלו טיהגנ המגוון את רֵלשמּ חיםכרמו אנו
רֵחבּל כדי עבַטֶּלַ שריםובג עייםטב במשאבים השתמשל כלנו ].2[ הנותרות הבר יותסכלואו
גם אנו לנו.לשס המהירים והכבישים נינוָשבּ הערים ידי על דופרשהו יותסכלואו דשמח
תנולכובי לפעמים בּוֹת.התרל הבר חיות של יותסכלולאו לאפשר כךו ,לגידו בתי םֵלשקּ ליםכוי
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3 איור

 של טיתהגנ הההצל תהליך
 ,עברב (A) ה.פלוריד פומת

 הפלוריד פומת ייתסכלואו
 מגוון תעלוב פוצה,נ ההיית

בית ואובדן ציד (B) גבוה. טינג
 לגוד את הפחיתו להגידו
 מה זה, זן של ייהסכלוהאו

 נמוך טיגנ מגווןל לשהובי
שמונה (C) שארים. בייתרלו

 טקסס פומת מזן נקבות
 לזווגן כדי הלפלוריד הועברו

 ה.פלוריד פומת מזן כריםז עם
(D) חשהתר זה כאשר, 
 סוכננ דשיםח ליםאל
 ייעוסו ייה,סכלולאו
 הפלוריד פומת ייתסכלולאו
 ובריאה יותר הלגדו הפוךל

 הזמן. ךלאור יותר
 ומימין טהמלהמעלל(מ אקרמ

ייתסכלואו (A) לשמאל):
– נקטעת הפלוריד פומת
 הפלוריד פומת

– (Puma concolor) בית 
 פומת של סטוריההי להגידו
– לפני הפלוריד שנותב 1900

מת,הקוד המאה של '80ה-
 קטן לאזור מוגבל להגידו בית
צמצום (B)ב.''הבאר יותר
 בייתרל למובי ייהסכלוהאו

ייהסכלוהאו – שארים
 במגוון מתאפיינת קוריתהמ
ייהסכלוהאו – גבוה טיגנ

 בייתר עקבותב פתחתשמת
 טיגנ במגוון מתאפיינת שארים
הלמובי שארים בייתר – נמוך
ההצל (C) בריאותיות. עיותלב
של ניםגֶּ באמצעות טיתגנ

 טיםפר – טקסס פומת
 עם ביםמתר טקסס פומתמ
 – הפלוריד פומתמ טיםפר
 (D) תערובת. גורי לדיםנו

ברֶֶבק הלעו טיהגנ המגוון
 – בתהמעור ייהסכלוהאו
 מתאפיינת בריאה ייהסכלואו

 Years גבוה. טיגנ במגוון שוב
 שנים. =

3  איור

 עית.טב הבצור החזר לגדול כלויו יותסכלושהאו כדי קיםומזי חיציםלמ מיםגור ירהסל לואפי

 טגיותבאסטר קטיםשנוכ מו.עלונ ,עברב בהם שחיו זנים לגידו לבתי החזירל גם באפשרותנו

המגוון על ןֵהגל חשוב טי.הגנ המגוון אובדן את לעצור לנו ייעלס עשויות הן בזמן, בו לוהל
 לבריאות חייםהכר בריאים זנים השונים. הזנים של לבריאותם סודי תנאי שהוא כיוון טיהגנ

 מנו!לעו לבריאותו םהאד

 לאכותיתמ בינה ליכ תהצהר

 לאכותית,מ בינה כלי יועסב טירזפרונ ידי על נוצר זה במאמר לאיורים הנלווה פיחלו טטקס

 ברדה כאשר המאמר כותבי ידי על קהבדי ללכו קו,דיו את טיחהבל מנת על מאמצים עשוונ

 .קשר איתנו צרו אנו עיה,ב על לדווח כםברצונ אם .התאפשר
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 צעירים קריםסו

,ALY 13 ל:גי 

לטאות, אוהב אני הן.של וההתנהגויות חיות אודות על קריאהו מאובנים רקֶחֵ לוגיה,בביו מתעניין Aly. אני
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 ססותמבו לצותהמ תליציר טקטורדו קטפרויב קסולע טההחלי ליה,סטראו של בחיי-הבר שהתאהבה
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