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تساهم كيف المستدامة: التنمية أهداف من 17 الهدف لتحقيق اًمع
 الرقمية الفجوة سد في السادس الجيل تقنية
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 فكرة حول المستدامة للتنمية المتحدة الأمم أهداف من عشر السابع الهدف يدور
كل لتحقيق بيد اًيد اًجميع نتعاون بحيث الراسخة، كاتالشرا وبناء التواصل
حراس≪ لقب الصناعية الأقمار على طلقيُ ما اًوغالب المستدامة. التنمية أهداف
 ومتابعة البعض ببعضها العالم جاءأر بطر هي عظيمة بمهمة تضطلع لأنها ؛≫الأرض
 للمناطق بالإنترنت الاتصال إتاحة منها متعددة، قبطر كوكبنا على ييجر ما كل

 هذا وفي الصحية. الرعاية قطاع ودعم الغذاء، وإنتاج راعةالز ومراقبة النائية،

أن الصناعية الأقمار لتقنيات يمكن وكيف الاتصال، معنى علىفّستتعر المقال،
التنمية أهداف تتناولها التي التحديات من للعديد التصدي في ايًمحور اًدور تؤدي

ّ يزتعز حول يةالجار أبحاثنا بعض على الضوء طسنسل كما عشر. السبعة المستدامة
 الجيل من اللاسلكية الاتصالات تقنيات باستخدام الصناعية الأقمار عبر الاتصال
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 الصناعي القمر

(SATELLITE) 
 حول مدار في تدور خاصة آلة هو

 الفضاء، في حولها تطير أو الأرض،
 الرسائل إرسال على وتساعدنا

 والتقاط الهاتفية- المكالمات-مثل
 لكوكبنا. صور

 الاتصال

(CONNECTIVITY) 
 بها ترتبط التي يقةالطر هو

 مختلف في والأجهزة الحواسيب
ّ نيتمك بحيث ا،ًمع العالم أنحاء

 المعلومات، تبادل من الناس
 البعض، بعضهم مع والتواصل
 الإلكترونية المواقع واستخدام
 والأدوات والتطبيقات

 المختلفة. الرقمية

كاتالشرا يزتعز في الصناعية للأقمار المذهلة الإمكانات زسنبر ا،ًوأخير السادس.
 عالمنا. في الترابط جسور وبناء الاستدامة مبادئ ترسيخ في والإسهام العالمية

 ).1 الفيديو( يد.المز لمعرفة المقال هذا مؤلفي مع مقابلة شاهد

 المستدامة) التنمية أهداف من 17 (الهدف العالمية كاتالشرا ةقو

ً ؛بعالمنا الارتقاء إلى ترمي المستدامة للتنمية اهدف عشر سبعة المتحدة الأمم وضعت لقد
 سكان حصول كضمان كوكبنا، تواجه التي الكبرى التحديات من للعديد تتصدى فهي

ڊوتغير التلوث من البيئة وحماية النظيفة، والمياه الغذاء من كافية حصة على الأرض
 كاتالشرا عقد'' باسم-المعروف عشر السابع الهدف زيبر الأهداف هذه بين ومن المناخ.

ّّ التي الدول نتتمك حتى العالمية كاتالشرا توطيد على زيرك حيث-''الأهداف لتحقيق
طور في تزال لا التي للدول العون يد دّوم مشاركتها من وفيرة وموارد ثروات تمتلك
 العالمية الأهداف تحقيق المستحيل شبه من سيكون كات،الشرا هذه دون ومن التنمية.
 لجميع التعليم فرصة إتاحة أو بيئتنا، حماية أو الجوع، على القضاء مثل ية،المحور
لكي الكبرى، للتحديات التصدي من فسنتمكن ا،ًمع تعاوننا إذا لكننا الأرض، سكان

ً للجميع. أفضل امكان العالم يصبح

ًّ حدثت فقد اللحظة؛ هذه حتى امتفاوت عشر السابع الهدف تحقيق في مالتقد يزال لا
منخفضة الدول إلى الغنية الدول من مڌالمقد الدعم يادةز مثل الإيجابية، الأمور بعض
ما الدخل منخفضة الدول أن إلا التكنولوجيا، إلى سالنا وصول عّوتوس الدخل،
 يعودو لشعوبها. يمةكر حياة لتوفير اللازمة الموارد جميع على للحصول تكافح زالت
 الأموال ونقص الكبيرة، الديون كموترا الأسعار، ارتفاع لمواجهة مضطرة أنها إلى ذلك
 لتقديم تتكاتف أن الدول جميع على السبب، ولهذا ].1[ الحكومية للمشروعات اللازمة

 عشر. السابع الهدف دور زيبر وهنا المساعدة،

 الموقف ينقذ العلم

 مواجهة في العلم يساعدنا عشر؟ السابع الهدف تحقيق في العلم يساهم كيف
 إلى لننظر المشترك. والتعاون الإبداعية بالأفكار إلهامنا خلال من العالمية التحديات

ً عناصرّعدتُ بل الأرض، حول تدور آلات مجرد ليست فهي ،مثلا الصناعية الأقمار
التي السماء في الكوكب عيون كونها )،1 الشكل انظر( مّالتقد عجلة لدفع أساسية
 بطتر أنها كما ية،الحيو البيانات وتجمع الطقس، أنماط وتتابع البيئية، التغيرات تراقب
 تسخير يسهم وقد بسلاسة. المعلومات تبادل يتيح ما واسعة، اتصالات شبكة عبر العالم
 على الدول يساعدو العالمية، كاتالشرا توطيد في الصناعية الأقمار وتكنولوجيا علم

 الاتصال أن كما ).1 الجدول انظر( المستدامة التنمية أهداف لتحقيق بفعالية التعاون
م يكفلو كوكبنا، تواجه التي التحديات لأعظم التصدي من نايمكن الصناعية الأقمار عبر

 التي البيانات على الحصول في الحق موطنه- كان-أينما الأرض وجه على إنسان لكل
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3[ المهمة القضايا لمعالجة إليها يحتاج يرتطو على يقنافر يعمل بأهميته، منا اًوإيمان ].2,
 ].4[ الصناعية الأقمار عبر بالإنترنت الاتصال

1  شكل

 الصناعية؟ الأقمار تساعدنا أن يمكن كيف

 الجوع من الأرض سكان معاناة دون تحول أن الصناعية للأقمار يمكن كيف ولكن،
 المزاǀ˩ الصناعية الأقمار تراقب الأرض؟ كوكب على الأخرى المشكلات حل في وتساهم

 حتى يمكنهاو ،]5[ المحاصيل نمو كيفية يةورؤ بةالتر حالة عن للكشف الفضاء من
ً مهمة بمعلومات المزارعين يدلتزو المزاǀ˩ في تةّالمثب الاستشعار أجهزة مع مباشرة التواصل

 الوقت معرفة على المزارعين ذلك يساعد البيئية. والظروف بةوالتر المحاصيل عن
ُّ الصناعية الأقمار بيانات نمكت كما بها. العناية مستوى ورفع محاصيلهم راعةلز المناسب

ُّ وقت في المحاصيل أمراض كتشافوا إنتاجها، رقرالم الغذاء كمية عتوق من المزارعين
يزداد راعة،الز نّتحس ومع الجفاف. لتفادي إجراءات اتخاذ أو انتشارها، لمنع مبكر

ًُ دعم في اأيض المتطورة راعةالز سهموت التغذية، وسوء الجوع فينخفض الغذاء، إنتاج
 تحسين فإن وهكذا، للتجارة. وفرص وظائف توفير خلال من المحلية الاقتصادات

 للجميع. أفضل حياة وتوفير ية،وحيو قوة كثر أ مجتمعات ازدهار إلى يؤدي راعةالز

إيصال بمجرد الناس من الكثير مساعدة الصناعية الأقمار تستطيع ذلك، على علاوةً
 حول المساواة عدم أوجه تقليل في يساهم أن يمكن فالإنترنت مناطقهم؛ إلى الإنترنت

ً للأطباء تسمح أن اأيض الصناعية للأقمار يمكنو والتعليم. العمل فرص بتوفير العالم،
من والأهم صحتهم! على الحفاظ في ومساعدتهم بعيدة كنأما في المرضى مع ثّبالتحد
 الكوارث، بعد ما حالات في بالإنترنت الاتصال دعم تستطيع الصناعية الأقمار أن ذلك،

 المعلومات إلى الوصول في رةالمتضر المجتمعات تساعد حيث الفيضانات، أو الأعاصير مثل
7[ تعافيها عملية من ˩متя التي المهمة والموارد ,6.[

1 شكل
 على الصناعي القمر يحتوي

أجهزة (A) مهمة: أجزاء عدة
ُ شبهت الإلكترونية نالطيرا

تشمل وهي ،''العقل ''
 والأنظمة الحواسيب
 على تساعده التي الإلكترونية
 تحت والبقاء التواصل
الطاقة، نظام (B) السيطرة.

 الشمسية الألواح يضم الذي
بالطاقة دهّيزو يات،والبطار
الهوائي (C) ليعمل. اللازمة
 الصناعي القمر أداة هو

ستخدميُ حيث للتواصل،
 واستقبالها المعلومات لإرسال
نظام (D) الأرض. وإلى من

 على يحافظ والتحكم الملاحة
 المسار في الصناعي القمر بقاء

هي الحمولة (E) الصحيح.
 يحملها التي الخاصة المعدات

 مهمته لأداء الصناعي القمر

 الكاميرات مثل الأساسية،
 أو للأرض صور لالتقاط
صةّالمخص الأدوات

 الفضاء. لاستكشاف
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1 جدول
 في الصناعية الأقمار أدوار

 أهداف تحقيق
 المستدامة. التنمية

الصناعية الأقمار أدوار على أمثلة  المستدامة التنمية أهداف

 راعة،الز مناطق تحدد أن الصناعية الأقمار استشعار لأجهزة يمكن
 في يساعد مما المنازل، بناء كنأما عن وتكشف الطرق، شبكات وتراقب
 الليل--في يمكنهاو والخدمات. والمباني الطرق وجود كنأما تتبع

 تتوفر لا التي أو بائيالكهر التيار انقطاع من تعاني التي المناطق كتشافا

المناطق. لهذه الدعم تقديم من السلطات ن م  يمك مما باء،الكهر بها
 باءالكهر وخطوط والمدارس الطرق وبناء الإمدادات إرسال خلال ومن

 عيش في الناس أحلام نحقق أن يمكننا الصحيحة، كنالأما في وغيرها

 الفقر. شبح نحارب وأن أفضل حياة

 الصحية المحاصيل بين تميز أن الصناعية الأقمار لصور يمكن
 متميزة رعاية توفير من المزارعون يتمكن لكي الصحية غير والمحاصيل
 راعةلز التخطيط في المزارعين الطقس بيانات تساعد كما لمحاصيلهم.

 والحصاد، راعةالز أوقات بأفضل بالتنبؤ لهم بالسماح المحاصيل
التنبؤ ا ً  أيض تدعم أن الصناعية الأقمار استشعار لأجهزة يمكنو

 بةالتر رطوبة ياتمستو مراقبة جانب إلى يل،الطو المدى على بالطقس
 وكل الري. استراتيجيات كفاءة رفع في والمساهمة الأرض جفاف لتقييم

 من الجوع شبح وطرد الغذاء من كبر أ كميات إنتاج على يساعد هذا
 المجتمعات.

 التي أو البعيدة كنللأما الإنترنت توفير في الصناعية الأقمار تساهم
مع التحدث المناطق تلك في للناس يتيح مما إليها، الوصول ب  يصعُ
 مستشفيات وجود عدم حالة في حتى الفيديو، مكالمات عبر الأطباء

 لهم، النصائح وتقديم المرضى، حالة متابعة للأطباء يمكنو يبة.قر
 الناس من يدالمز يتمكن بحيث بالتحسن، الشعور على ومساعدتهم

 صحتهم. على الحفاظ من العالم حول

 بها توجد لا التي للمناطق الإنترنت توفير الصناعية للأقمار يمكن

 ومواد كتب من الواسعة المعرفة أبواب الصغار أمام فتفتح مدارس،

الافتراضية الدراسية بالفصول الالتحاق من نهم م  وتمك رقمية، تعليمية
 عن التعلم في المشاركة للطلاب يمكن الإنترنت، وبوجود مكان. أي من
التعليم يغدو بحيث التعليمية، الموارد تبادل الدول وتستطيع عد،  بُ

كانوا. أينما العالم أطفال لجميع ا ً  متاح المتميز

 الفضاء من المعلومات وجمع الصور التقاط الصناعية للأقمار يمكن
 رصد جانب إلى مختلفة، كنأما في الناس معيشة نمط لمعرفة

 المياه على للحصول سعيهن في والنساء الفتيات تواجه التي الصعوبات

 هذه تساعد للعيش. آمنة كنأما أو الصحي الغذاء أو النظيفة

 سلامة على للحفاظ أفضل خطط وضع على المسؤولين المعلومات
 النمو فرص تكافؤ يضمن بما لهم، العادلة المعاملة وكفالة الجميع
 والفتيات للفتيان والعافية بالصحة مفعمة بحياة والتمتع والتعلم

سواء. ٍ  حد على

 الأخرى المياه ومصادر والأنهار البحيرات مراقبة الصناعية للأقمار يمكن
 المياه ياتمستو رصد كذلك يمكنها نظافتها، مدى من للتحقق
 أو تلوث أي كشف إلى بالإضافة وحرارتها، ملوحتها جةدر ومعرفة
 على العثور في الناس لوماتالمع هذه وتساعد بنقائها. تضر قد شوائب

التي أو البعيدة كنالأما في ً  خاصة والاستخدام، للشرب صالحة مياه
 إليها. الوصول يصعب

 1 جدول
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 جدول

تبع)ُ(ي
الصناعية الأقمار أدوار على أمثلة  المستدامة التنمية أهداف

 الطاقة لألواح كنالأما أفضل تحديد في الصناعية الأقمار تساعد

 الشمس أشعة أنماط مراقبة خلال من ياحالر بيناتوتور الشمسية
 تتمتع التي المناطق وتحدد الطقس اتجاهات تتتبع فهي ياح؛والر

 استشعار أجهزة بيانات فإن وهكذا، المتجددة. للطاقة إمكانات بأعلى
 الوصول نطاق توسيع وتضمن العالمي، التعاون زتعز الصناعية الأقمار

 على الاعتماد من للحد المبذولة الجهود وتدعم النظيفة، الطاقة إلى
 المناخ. تغير ومكافحة الأحفوري الوقود

 تعلم يمكنهم الصناعية، الأقمار عبر الإنترنت على الناس يحصل عندما
 وتزداد الخاصة، يعهممشار وبدء بل وظائف، وإيجاد جديدة، مهارات

يروتطو المعرفة لتبادل ا ً  مع الدول تتكاتف عندما الوضع هذا فعالية
من كبر أ ا ً  عدد يساعد مما العمل، فرص تتيح التي المناسبة الأدوات

 مجتمعاتهم. وتنمية متميزة عمل فرص على الحصول في الأفراد

حالة لمراقبة الاستشعار أجهزة من ا ً  صور الصناعية الأقمار تستخدم
 التحولات كتشافا يمكنهاو الأخرى، التحتية والبنية والطرق الجسور

 التشققات مثل الهيكلية كلوالمشا الأسطح، على كل والتآ الأرض، في

الخبراء فيحللها الأرضية، المحطات إلى البيانات ل ُرسَ  ت إذ التشوهات. أو
 تبادل يساعدو البناء. ممارسات وتحسين الإصلاحات ياتأولو لتحديد
 لا التخطيط، كفاءة ورفع التحتية البنية يزتعز في الدول بين البيانات

القاسي. الطقس أو الطبيعية للكوارث عرضة ُ  الم المناطق في سيما

 الأساسية المقومات من مجموعة توافر ناجح مشروع في البدء يستلزم
 زيبر هنا ومن المجتمع، من اللازم والدعم والمعرفة لأدواتوا المال مثل
 يسمح الذي الإنترنت توفير في تساهم التي الصناعية الأقمار دور

 ينالآخر مع والتواصل جديدة، أشياء وتعلم الأفكار، بمشاركة للناس
 يواجهونها. التي المشكلات أو عيشهم مكان عن النظر بغض

 وأمنها، نظافتها على الحفاظ على المدن الصناعية الأقمار تساعد
 إدارة كفاءة ورفع التلوث، كتشافوا والماء، الهواء جودة بمراقبة وذلك

 للكوارث، للاستجابة يةفور بيانات الصناعية الأقمار وتوفر النفايات.
 والاستدامة. السلامة يزلتعز الحضري والتخطيط المرور، حركة وإدارة

 مثل خاصة أدوات باستخدام الأرض كوكب الصناعية الأقمار تراقب
 ترصد أن يمكنهاو الحرارة، استشعار وأجهزة والرادارات الكاميرات
 الأقمار تستخدم كما والمياه. والهواء اليابسة في تحدث التي التغيرات
 ومتابعة بدقة، المواقع لتحديد العالمي المواقع تحديد نظام الصناعية

الطبيعة. ّ  تغير وكيفية والطقس والسيارات الحيوانات مثل أشياء

بمراقبة لها تسمح متقدمة استشعار بأجهزة ة زودڌ ُ  م الصناعية الأقمار
 المحيطات، حرارة جاتودر الجوي، الغلاف ظروف مثل الأرض، مناخ

 توفر وهي الحراري. الاحتباس غازات ياتومستو السحابي، والغطاء
 الحرارة، جاتدر ارتفاع مثل التغيرات لتتبع مستمرة عالمية بيانات

فهم على العلماء يساعد مما الطقس، أنماط ڊ  وتغير الجليد، وذوبان
 بها. والتنبؤ المناخ اتجاهات

 الصيد عن بالكشف وذلك المحيطات، صحة الصناعية الأقمار تراقب
 ابيضاض مثل البيئية والتغيرات القانونية غير الصيد وأنشطة الجائر

السياسات وضع في التعاون من الدول ن م  يمك مما جانية،المر الشعب
 وتنفيذ يةالبحر البيئية النظم لحماية اللازمة اللوائح وتطبيق

 المستدامة. الصيد ممارسات

 1 جدول
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 جدول

تبع)ُ(ي
1
 الصناعية الأقمار أدوار على أمثلة  المستدامة التنمية أهداف

الغابات فيها قطع ُ  ت التي كنالأما رصد الصناعية للأقمار يمكن
 لحماية الدول تتعاون بحيث الحيوانات؛ موائل مراقبة في والمساعدة

 كن.الأما هذه

 تسير الأمور أن من كد للتأ العالم مراقبة في الصناعية الأقمار تساعد
 والأمان. بالأمن الأرض سكان جميع شعور زيعز مما وسلام، بعدل

 البعض بعضها مع التحدث على الدول الصناعية الأقمار تساعد
 في زالمحر التقدم تتبع على يساعدنا مما المهمة، المعلومات ومشاركة
 المستدامة. التنمية أهداف جميع

 1 جدول

ً سلامة على الحفاظ في اأيض تساعد الصناعية فالأقمار الحد؛ هذا عند يقف لا الأمر لكن
 يساعد ما الأرض، إلى وإرسالها المعلومات وجمع الصور بالتقاط والجسور، الطرق

 كما القديمة. الطرق وصيانة الجديدة الطرق إنشاء لمواقع التخطيط في المهندسين

 وبذلك وتتوسع، لتزدهر يةالتجار الأعمال أمام الباب تفتح المتينة والجسور الطرق أن
 الاقتصاد. ينتعش

 من العالية ياتالمستو ترصد أن يمكنهاو المناخ، تغير علامات الصناعية الأقمار تراقب كما
 الحكومات المعلومات هذه وتساعد الكوكب. حرارة جةدر في الشديد الارتفاع أو التلوث،

 الجماعي العمل أن نعلم وكلنا كوكبنا. سلامة على للحفاظ خطط وضع في والعلماء
 اللاسلكية الاتصالات باتت الصناعية- الأقمار-بفضل والآن الكبرى، العالمية المشكلات حل في حيوي دور له

 حل على يساعد مما المهمة، المعلومات مشاركة تستطيع العالم أنحاء جميع في الدول
 المشكلات. من العديد

(WIRELESS 

COMMUNICATION) 

 السادس الجيل تقنية باستخدام الصناعية الأقمار عبر الاتصالات يزتعز

 فالأنظمة ؛اللاسلكية الاتصالات منها متعددة، بطرق يةالبشر الصناعية الأقمار تدعم
 يقةالطر وهي أسلاك، إلى الحاجة دون الهواء عبر المعلومات إرسال لنا تتيح اللاسلكية

الجيل لّيمثو ).2 الشكل انظر( الإنترنت وأجهزة المحمولة هواتفنا بها تتواصل التي
 سرعة يزتعز في بالفعل ساهم وقد التقنية، هذه من الخامسة النسخة الخامس

 الذي ،السادس الجيل عصر إلى الآن ننتقل ونحن قبل، ذي من كثر أ وموثوقيته الإنترنت
اتصال وجودة خارقة بسرعات اًوعود طياتها في تحمل التي القادمة التقنية القفزة يمثل

ّ أبحاثنا. في عليها زنرك رئيسية تقنيات بثلاث الجديد الجيل هذا يرتبطو لها، مثيل لا

 أو للأشخاص تتيح وسيلة هي

 أو الرسائل تبادل الأجهزة
 استخدام دون المعلومات
 إرسال عبر وذلك الأسلاك،
 الهواء. في مرئية غير إشارات

 السادس الجيل

(6G) 
 تقنيات من القادم الجيل هو

 سيأتي الذي اللاسلكي الاتصال
 ليجعل الخامس، الجيل بعد

 وقادرة وأقوى، أї˩، هواتفنا
 المهام. من يدبالمز القيام على
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2  شكل

كقوس لهّنتخي أن يمكننا الذي ،الكهرومغناطيسي الطيفبـ الأولى التقنية قتتعلّ
ًّ Ʌǁمن امختلف اًنوع''لون''كل ليمث حيث المرئية، غير الموجات من ضخم ق

2 شكل
أنظمة معظم نّتتكو

 ثلاثة من اللاسلكية الاتصالات
 إرسال، جهاز رئيسية: أجزاء

 وجهاز قاعدية، ومحطة
 الإرسال جهاز يبعث استقبال.
 جهاز يقوم بينما الإشارات،
 تلك بالتقاط الاستقبال
 المحطة وتؤدي الإشارات.
 التحكم، مركز دور القاعدية
 شيء كل أن تضمن حيث
 جهاز بين بسلاسة يسير

 الاستقبال. وجهاز الإرسال
 غير مسار عبر الإشارات وتنتقل
اللاسلكية، القناة ىّسميُ مرئي
 المعلومات بتبادل يسمح مما
هذا شبهيُو الأجزاء. جميع بين

 ستعمل التي يقةالطر النظام
 السادس الجيل شبكات بها
 تقنية أن بيد المستقبل، في

 ستحمل السادس الجيل
 السرعة في هائلة طفرة معها
 عدد بطر على فائقة وقدرة
 تقليل مع الأجهزة من أضخم
 حد. أدنى إلى التأخير فترات

 لقوس البعيد الطرف يشبه-الذي الطيف هذا من الأعلى الطرف وفي الموجات.
ً Ʌǁموجات توجد الكهرومغناطيسي- ق ˩їعادة هواتفنا كانت وقد ا.ًحجم وأصغر أ

 ومغناطيسيالكهر الطيف أن غير القوس، هذا من الأوسط الجزء في تقع وهي الدقيقة، الموجات تستخدم
 قوة من الاستفادة لنا سيتيح الكهرومغناطيسي، الطيف من الأعلى النطاق استخدام

 ].8[ الاتصالات سرعة من زستعز التي والأї˩، الأصغر الموجات
(ELECTROMAGNETIC 

SPECTRUM) 

ّّ الأرض، بوكوك الصناعي القمر مدار بين بالمسافة قتتعل عليها زنرك التي الثانية التقنية
 الأقمار أن حيث ].11−9[ طرق بعدة اللاسلكية الاتصالات على المسافة هذه تؤثر إذ

 إرسال في مفيدة يجعلها مما الأرض، إلى أقرب تكون المنخفضة المدارات في الصناعية

 موجات من واسع نطاق هو
 عبر تنتقل التي المرئية غير الطاقة
 الراديو، موجات يشملو الفضاء،
 والضوء، الدقيقة، والموجات
 السينية). (الأشعة كس إ وأشعة

الصناعية الأقمار أما ا.ًكبير اًتأخير تواجه لا الإشارات لأن كبر، أ بسرعة واستقبالها الإشارات
 الفيديو مقاطع لبث أنسب يجعلها ما أبعد، مسافة على تقع فهي المتوسطة، المدارات في

 السيارات. في المواقع تحديد نظام مثل الملاحة، لأغراض أو
 الحزم تشكيل تقنية

ُ الصناعية الأقمار عمل من نّحست التي ،الحزم تشكيل تقنية أبحاثنا تدرس ا،ًوأخير
توجيه اًتمام هذا يشبهو نحتاجه، الذي الاتجاه في بدقة إشاراتها تركيز خلال من

(BEAMFORMING 

TECHNOLOGY) 
 تسمح ذكية يقةطر هي

 الأقمار إشارات يةتقو على التقنية هذه وتساعد معين، اتجاه في يدوي مصباح شعاع

].12[ أبعد مسافات إلى الوصول مننّهاوتمك الصناعية،

في ثورة إحداث في السادس للجيل الكبيرة الإمكانات مجتمعة التقنيات هذه ظهروتُ
 أصعب في وحتى متعددة مواقع في وموثوقيته سرعته يزبتعز وذلك الاتصال، عالم

 السادس، الجيل بفضل وأї˩ أقوى الصناعية الأقمار إشارات تصبح فعندما البيئات.

 في الإشارات بإرسال للهوائيات
ً في نشرها منبدلا دّمحد اتجاه

 أشبه وهي الاتجاهات، جميع
 يدوي مصباح ضوء بتسليط
 الوصول على الإشارة ليساعد
مما المطلوب، المكان إلى مباشرةً
ا.ًوضوح كثر وأ أї˩ يجعلها
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 فاي واي اتصال نقطة

(WI-FI HOTSPOT) 
 الإنترنت إلى وصول نقطة هي
 الإلكتروني، جهازك بطر لك تتيح
 خاɆǀ تكون عندما مفيدة وهي
 الاتصال إلى وتحتاج المنزل

 في وجودك عند أي بالإنترنت،
ً  .مثلا مقهى

كانوا أشخاص بطلر الكوكب، على النائية كنالأما كثر أ إلى حتى الوصول من نستتمكّ
المدهشة يعنامشار بعض نّوتتضم البعض. بعضهم عن اًجد بعيدين مضى فيما

 والتعاون بينها فيما التواصل من الصناعية الأقمار لتمكين جديدة سبل إيجاد الأخرى
 الصناعية الأقمار إثراء كيفية واستكشاف ،]13[ الأرض على القائمة التحتية البنية مع

 وجودة يةالبحر الحياة لدراسة المياه أعماق رصد على بمساعدتنا محيطاتنا عن لمعرفتنا
ً بالطاقة تعمل قاعدية محطات يستخدم مشروع يرتطو على اأيض نعمل كما المياه.

 إلى يصل بمدى فاي واي اتصال نقاط لإنشاء يةالراديو الموجات بطاقة أو الشمسية

 من أو القائمة التحتية البنية عبر بالإنترنت النقاط هذه وترتبط ].14[ واحد كيلومتر
 والتواصل، الانترنت، تصفح المعزولة المناطق في للناس يتيح مما الصناعية، الأقمار خلال

 المحمولة. الحواسيب أو اللوحية الأجهزة أو الذكية الهواتف باستخدام والتعلم

 الخلاصة

 الهدف تحقيق في الصناعية الأقمار عبر للاتصالات المحوري الدور المقال- هذا-في حناشر

 الأهداف جميع تحقيق في ومساهمتها المستدامة، التنمية أهداف من عشر السابع
 مساعدة يمكننا الصناعية، الأقمار عبر السادس الجيل اتصالات فباستخدام الأخرى؛
 البيئة، على الحفاظ في والإسهام بالإنترنت، الناس بطور الغذاء، إنتاج يادةز على المزارعين

تكنولوجيا يزفلتعز ير؛للتطو اًمتسع هنالك أن غير لكوكبنا. العامة الصحة ومراقبة
 التقنيات هذه تجعل طرق لاستكشاف الأبحاث من يدالمز إجراء علينا الصناعية، الأقمار
 نقل يصعب حيث الأخرى الصعبة الظروف وفي الماء، حتوت الأرض، تحت تعمل

ّ بلتجن المناورة على الصناعية الأقمار قدرة يزتعز بمكان الأهمية من أن كما الإشارات.
 أمن وتحسين أخرى، لاسلكية مصادر عم التداخل من وحمايتها الاصطدامات،

 قد الذي به المɅѿ غير والوصول الإلكترونية التهديدات من حمايتها عبر الاتصالات
 عملها. يعيق

 حب شرارة إشعال في نجحت إذا المذهلة حلةالر هذه من جزءًا تكون أن يمكنكو

 وبذلك طموحة، أحلام ونسج العلوم، عالم في بشغف والانخراط عقلك، في الاستطلاع
 من يوم في تتمكن بمافر المثيرة. حلةالر هذه في للعلماء العون يد تقديم تستطيع

ُ تنمية أهداف تحقيق على وتساعدنا عالمنا، يرتطو في سهمت رائدة أفكار ابتكار من الأيام
 ــكما أخرى شابة عقول مع وتعاونت استكشافك حلةر تابعت وإذا جديدة. مستدامة

ّ الذي القادم البطل أنت تكون فقد المستدامةــ التنمية أهداف من 17 الهدف مناعليُ
ً للجميع! أفضل اعالم يبني

 وتقدير شكر

الله عبد الملك جامعة في تالبوت ونيكي كوستا روبن منلكل بالشكر نتوجه أنّنود
ٍ  المراجعة، وعملية الأولية الكتابة حلةمر خلال لنا الثمين دعمهما على والتقنية للعلوم

 في الاستدامة لمكتب امتناننا عن نعرب أن نود كما المجموعة. هذه كتملتا ما فلولاهما
ُ في الإنمائي المتحدة الأمم لبرنامج طريالق والمكتب والتقنية للعلوم الله عبد الملك جامعة
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 للأمم المستدامة التنمية أهداف بأهمية التوعية في لتفانيهما السعودية بيةالعر المملكة

 استدامة. كثر أ عالم نحو حلتنار في المتحدة

 الاصطناعي الذكاء أدوات إفصاح

alt) البديل النص إنشاء تم text) زفرونتير'' بواسطة المقالة هذه في بالأشكال المرفق'' 
(Frontiers) بما دقته، لضمان معقولة جهود بذل مع الاصطناعي، الذكاء من وبدعم 

ً خطأ، لأي تحديدكم حال في .ممكنا ذلك كان حيثما المؤلفين قبل من مراجعته يشمل
 معنا. التواصل منكم جونر
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جَترمُ

ُ يةتجار علاقات أي غياب في جريأ قد البحث أن المتبقي المؤلف يعلنو المصالح: تضارب إقرار
 المصالح. في محتمل تضارب أنها على تفسيرها يمكن مالية أو
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 والنشرالطبع حقوق
 الإبداعية المشاركة خيصتر شروط بموجب يعهتوز يتم الوصول مفتوح مقال هذا
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(مالكو) مالك أو الأصلي )المؤلفون( المؤلف يكون أن يطةشر أخرى، منتديات في الاستنساخ أو

ً للممارسات اوفق المجلة هذه في الأصلي المنشور إلى جوعالر يتم وأن اًمقيد النشر حقوق
الشروط. هذه مع يتوافق لا إنتاج إعادة أو يعتوز أو استخدام بأي سمحيُ لا المقبولة. كاديميةالأ

 الصغار المراجعون

،AILA :15 العمر 

 الكتب إلى خاص بشكل وأميل فراغي، وقت في الكتب بقراءة أستمتع وأنا ،Aila اسمي حبا،مر
بالتفاصيل. والاهتمام الوصف دقة جانب إلى للشخصيات، ومتقن متواصل رّبتطوّتتميز التي
 تعلم أبدأ أن وآمل والأدب، اللغة ومادة الاجتماعية الدراسات وبمادة بالسباحة أستمتع كما

 العام. هذا البيانو على العزف

. 
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،LOKYA :14 العمر 

تنس ولعب بالجمباز، وأستمتع كاوست، مدرسة في اًحالي أدرس وأنا ،Lokya اسميً،حبامر
 العلوم. مادة وأحب يشة،الر

 المؤلفون

. 

HINA TABASSUM 

Hina الأستاذة حصلت Tabassum للعلوم الله عبد الملك جامعة من الدكتوراه جةدر على 
للهندسة لاسوند كلية في مشاركة أستاذة اًحالي وهي ،2013 عام في (كاوست) والتقنية

ً التنقل لتطبيقات يورك لأبحاثرئيسة 2023 عام في نتميعُ وقد كندا. في يورك بجامعة
 زائرة أستاذة أصبحت كما السادس، والجيل الخامس الجيل بتقنيات المدعومة والاستشعار

 بداية في للباحثين للابتكار لاسوند جائزة على وحصلت 2024. عام في بكندا تورنتو جامعة في
 الحاسوب شبكات في الصاعدة النجوم N2Women: وجائزة ،2023 عام في المهنية مسيرتهم

ُ العالم علماء من لأفضل ستانفورد جامعة قائمة في جتدرأ وقد ،2022 عام في والاتصالات
 بجوار المفضل ملاذها تجد فراغها، وقت وفي 2024.و 2023و 2022و 2021 الأعوام في

 الإبداع. روح وتغذي النفسية السكينة على تبعث أنها الأبحاث تؤكد حيث المائية، المسطحات

. 

VINTON G. CERF 

VintonGray الدكتور Cerf الإنترنت آباء '' أحد بأنه عرفيُو نترنتالإ مجال في يكيأمر رائد هو''،
حصل وقد TCP/IP. بروتوكول يرتطو في شاركه الذي كان، بوب مع اللقب هذا اًمتقاسم

 عضو وكان ،1972و 1970 عامي في كاليفورنيا جامعة من والدكتوراه الماجستير جتيدر على
 ومجالس حكومية وكالات في الحين ذلك منذ وعمل ستانفورد، جامعة في يستدر هيئة

 جاتدر منها ية،فخر شهادة 25 من كثر أ على حصل كما غوغل. مثل شركات وفي ية،استشار
الوطني الوسام منها لعمله، اًتقدير الجوائز من العديد ونال العالم، حول جامعات من دكتوراه

 كاديميةالأ يةوعضو ماركوني، وجائزة ية،للحر الرئاسي والوسام تورنغ، وجائزة للتكنولوجيا،
 كتب وبقراءة الراقي الطبخ بفن فراغه وقت في Cerf الدكتور يستمتع للهندسة. الوطنية
 العلمي. الخيال

. 

MOHAMED-SLIM ALOUINI 
Mohamed-Slim الأستاذ لدوُ Alouini جةدر على وحصل تونس، التونسية العاصمة في

 كعضو يعمل أن قبل 1998 عام في (Caltech) للتكنولوجيا كاليفورنيا معهد من الدكتوراة

 وفي قطر. في أم أند أي تكساس جامعة في ذلك وبعد مينيسوتا، جامعة في يستدر هيئة

 للعلوم الله عبد الملك لجامعة المؤسسين يسالتدر هيئة أعضاء إلى انضم ،2009 عام
والحاسوبية بائيةالكهر الهندسة في الآن المتميز ''زميالخوار'' أستاذ فهو (كاوست)، والتقنية
(ECE)، أبحاث تتناول .''المتصلين غير بطلر التعليم في اليونسكو كرسي '' اًحالي يشغل كما

 المناطق في والاتصالات المعلومات بتقنيات المرتبطة التقنية التحديات Alouini البروفيسور
 والتي للكوارث، والمعرضة الدخل، ومنخفضة يفية،الر المناطق مثل الخدمات، من المحرومة

 أسرته. مع الوقت وقضاء خاءبالاستر فراغه وقت في يستمتعو إليها. الوصول يصعب
*slim.alouini@kaust.edu.sa 
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