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المؤلفَين. بين أجُريت مقابلة إلى المقال هذا يستند
ثانية، كل بداخله الأحداثالمبهرة من العديد حيثتجري الغابة، مثل الإنسان جسم
على الضوء سنسلط المقالة، هذه في ندركها. أن دون تقع الأحداث هذه وأغلب
المناعي الجهاز وهو الإنسان، جسم في الدائرة الأنشطة هذه من للاهتمام مثير جزء
لديه، القتالية الفنون خبراء طريق عن المتطفلة الكائنات من الجسم يحمي الذي
المصابة الخلايا على القضاء عن مسؤولة الخلايا وهذه القاتلة. التائية الخلايا وهي
في إليّ انضم الجسم. أنحاء جميع في والانتشار التكاثر من يتمكن لا بالفيروسحتى
التائية الخلايا تعرف نكتشفكيف حيث المناعي الجهاز داخل بالمغامرات مليئة رحلة

سبيلها. حال في تركها يجب الخلايا وأي مهاجمتها يجب الخلايا أي القاتلة

أو نوبلفيعلموظائفالأعضاء بجائزة PeterDoherty البروفيسور فاز
بفضل رولفتسينكرناغل البروفيسور مع مشاركةً ،1996 عام الطبفي

الخلوي. المناعي للدفاع الخاصة بالطبيعة المتعلقة كتشافاتهما ا
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للجسم الحارسة الخلايا

التي والمواد البيضاء الدم خلايا من ويتكون الجسم. أجهزة أهم من المناعي الجهاز يُعدّ

المناعي الجهاز
(IMMUNE SYSTEM)
الذي بالجسم الدفاع جهاز
وبعض العدوى من يحمينا

الأمراض.

البيضاء الدم خلايا
(WHITE BLOOD

CELLS)
المناعي الجهاز في الرئيسية الأجزاء

على الجسم تساعد التي
العدوى. مكافحة

العدوى محاربة خلال من صحتنا على الحفاظ عن مسؤول المناعي والجهاز تنتجها.
الفيروساتأحد تُعدّ إضافية''). قسم''مواد انظر المناعي، الجهاز عن المزيد (لمعرفة بنجاح
وهيجسيمات الناسبالمرض، وإصابة الجسم غزو التييمكنها المتطفلة الكائنات أنواع
المضيفة الخلايا الفيروسات ''تخدع'' المضيف. يُسمى حيّ كائن خلايا تصيب صغيرة
العديد وتطلق العادة، في المصابة الخلايا تموت الفيروس. نُسخ من المزيد تنتج وتجعلها
من المزيد وإصابة الجسم أنحاء جميع في الانتشار يمكنها التي الجديدة الفيروسات من
CollectionNobel مقالة على يمكنكالاطلاع الفيروسات، حول المزيد (لمعرفة الخلايا

هذه).

تتضمّن الفيروسية. العدوى مع للتعامل رئيسيتين طريقتين المناعي الجهاز يستخدم
البائية، الخلايا واسمها اللمفاوية، وبعضالخلايا .[1] المضادة الأجسام إنتاج إحداهما

المضادة الأجسام
(ANTIBODIES)
تلتصق التي البروتينات

نشاطها. وتوقف بالفيروسات

اللمفاوية الخلايا
(LYMPHOCYTES)

عن المسؤولة البيضاء الدم خلايا
وقتل المضادة الأجسام إنتاج
أمثلتها ومن المصابة. الخلايا
التائية. والخلايا البائية الخلايا

وتوقف بالفيروسات المضادة الأجسام تلتصق المضادة. الأجسام إنتاج عن مسؤولة
الأجسام تخيّل يمكنك .(1A (الشكل أخرى خلايا إصابة من تتمكن أن قبل نشاطها
(الفيروس) الراكض المنافس سبيل يعترضون قدم كرة لاعبي مجموعة مثل المضادة

بالكرة. التقدم من لمنعه

1 شكل

1 شكل
التي الاستراتيجيات

المناعي الجهاز يستخدمها
يطبق الفيروسات: لمكافحة

عدة المناعي الجهاز
مع للتعامل استراتيجيات
(A) الفيروسية. العدوى

بروتينات البائية الخلايا تطلق
المضادة الأجسام تُسمى

تلتصق صغيرة) (''كماشات''
باللون (الموضحة بالفيروسات
اختراق من وتمنعها الأخضر)
تقضي (B) الجسم. خلايا
على القاتلة التائية الخلايا

بالفيروسات، المصابة الخلايا
فيروسات إنتاج يمنع ما

خلايا تصيب أن يمكن جديدة
الرسم تقديم تم أخرى.

إيريسغات. من التوضيحي بالفيروسات المصابة الخلايا أيضًا المناعي الجهاز يقتل الأخرى، الاستراتيجية في
والخلايا الفيروس. من أخرى نُسخ إنتاج من المصابة الخلايا هذا ويمنع .(1B (الشكل
تُسمّى بالفيروس المصابة الخلايا على تقضي التي اللمفاوية
تواجه عندما .[2] اختصارًا القاتلة التائية الخلايا أو السامة، التائية اللمفاوية التائيةالخلايا اللمفاوية الخلايا

السامة
(CYTOTOXIC T

LYMPHOCYTES)
التائية الخلايا أيضًا تُسمّى

بيضاء دم خلايا وهي القاتلة،
المصابة الخلايا تقضيعلى

بالفيروسات.

في قنوات صنع خلال من تقتلها بفيروس، مصابة خلية القاتلة التائية الخلايا
اسمها عملية خلال من نفسها، تدمير إلى المصابة الخلية ودفع الخلوي الغشاء

المقالة.). هذه اقرأ المبرمج، الخلية موت حول المزيد (لمعرفة المبرمج الخلية موت
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يبة؟ غر أم يبة قر خلايا هي المبرمجهل الخلية موت
(APOPTOSIS)

فيها يتم للخلايا ''انتحار'' عملية
أو التالفة الخلايا التخلصمن

المصابة.

المخاطر مع للتعامل الخلايا قتل مثل متطرفة إجراءات المناعي الجهاز يستخدم
أو لها مضادة أجسام صنع يجب التي البِنى المناعي الجهاز يعرف كيف المحتملة.
الجسم إيذاء بدون العدوى على يقضي كيف آخر، بمعنى قتلها؟ يجب التي الخلايا
الإجابة ويستلزم المسألة هذه يفصل رفيعًا خيطًا هناك أن الأبحاث أثبتت نفسه؟
الخلايا وما نفسها) وجزيئاته جسمي (خلايا ''القريبة'' الخلايا ما رئيسي: سؤال عن
بشكل السؤال هذا عن المناعي الجهاز يجيب أن للغاية المهم من (المتطفلة)؟ ''الغريبة''
بما جيد بشكل المتطفلة الكائنات على المناعي الجهاز يتعرف لم إذا جانب، فمن صحيح.
الآخر، الجانب على التهديدات. تلك من حماية بدون المضيف فسيبقى الكفاية، فيه
الجسم يهاجم فقد متطفلة، نفسه الجسم خلايا أن وحدّد المناعي الجهاز أخطأ إذا
المناعي الجهاز من الجسم مهاجمة عن الناجمة والأمراض خطير. تلف في ويتسبب
(يتحقق منها للكثير فعالة علاجات تتوفر ولا الذاتية، المناعة أمراض تُسمى الذاتيةالمضلل المناعة أمراض

(AUTOIMMUNE
DISEASES)

الجسم يتعرضفيها أمراض
نفسه. المناعي جهازه من للهجوم

إلى يؤدي لكورونا المسبب SARS-CoV-2 فيروس أن احتمالية من حاليًا الباحثون
محتملاً سببًا تكون قد الذاتية المناعة وهذه المصابين. لدى الذاتية المناعة من نادر شكل

نشهدها). التي الأمد طويلة لأعراضكورونا

واحد ل
ِ
مستقب مقابل لان

ِ
مستقب

العلماء يكن لم السبعينيات، أوائل في القاتلة التائية الخلايا على العمل بدأت عندما
اكتشافنا وبعد والغريبة. القريبة الخلايا بين اللمفاوية الخلايا تميزّ كيف بعد يعرفون
عمليات (بروتينات ''القريبة'' الجزيئات ما بطريقة تستهدف القاتلة التائية الخلايا أن
أن العلماء أغلب اعتقد المزروعة)، الأعضاء رفض حالات في اكتشافها تم التي ˩ǀالز
التي (البروتينات المستقبِلات من مختلفين نوعين على تشتمل القاتلة التائية الخلايا

ل
ِ
المستقب

(RECEPTOR)
يلتصق خلية سطح على بروتين
الشكل، في يطابقه محدد بجزيء
خلوية. استجابة إلى يؤدي مما

التعرف يمكنه المستقبِلات من نوع أسطحها: على محددة) جزيئات على تتعرف
(الفيروسية) الأجنبية الجزيئات على التعرف يمكنه آخر ونوع ''القريب'' الجزيء على
نوعان هما و''الغريبة'' ''القريبة'' الجزيئات أن العلماء اعتقد .(2A (الشكل ''الغريبة''
التعرف ليتم المستقبِلات من مختلفين نوعين ويتطلبان الجسم أجزاء من مختلفان

عليهما.

واحد نوع بالفعل فهناك ذلك، على تسينكرناغل رولف وزميلي أنا اعترضت
''القريبة'' الجزيئات تغيرات على يتعرف القاتلة التائية الخلايا في المستقبِلات من
مع صحته ثبتت والذي للمناعة مختلفًا تفسيرًا الفكرة هذه وفّرت .(2B (الشكل

المناعة علم
(IMMUNOLOGY)

المناعي. الجهاز وظائف دراسة

التعرف أخبرككيفيتم أن وقبل السؤال. عن للإجابة المستخدمة التقنية النهج تحسّن
حول أحدثك دعني فقط، واحد مستقبِل باستخدام الخطيرة المتطفلة الكائنات على

الاستنتاج. هذا إلى قادتنا التي بعضالإنجازات
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2 شكل

2 شكل
الخلية مستقبل فرضيات
قبل (A) القاتلة: التائية

جائزة على الحائز اكتشافنا
على التعرف ربط والذي نوبل
بالخلايا القاتلة التائية الخلايا
النظر وجهة كانت ''القريبة''،

الباحثين على المسيطرة
التائية الخلايا على العاملين
هذه أن CD4+ ''المساعدة''

على تشتمل اللمفاوية الخلايا
على المستقبِلات من نوعين
على يتعرف نوع أسطحها:
(''القريبة'') الجسم جزيئات
الجزيئات على يتعرف وآخر
(B) (''الغريبة''). الأجنبية
في اتضح اكتشافنا، وبعد

التائية الخلايا كل أن النهاية
محدد مستقبِل على تحتوي
التغيرات على يتعرف مناعيًا
(''القريبة الجسم جزيئات في
الرسم تقديم تم المتغيرة'').

إيريسغات. من التوضيحي

المناعة شفرات فك إلى العالم إطعام من الشخصية رحلتي

تربيت لأنني غريبًا القرار وكان البيطري. الطب دراسة قررت عامًا، 17 عمري كان عندما
البيطري الطب تعلم أن ظننت ولكنني أستراليا. في كوينزلاند في حضرية مدينة في
إنتاج تحسين خلال من العالم إطعام في المساهمة يمكنني وأنه رائعة مغامرة سيكون
الأقل (على أفضل حال في سنكون أننا نعلم المناخ، تغير بسبب واليوم الحيوانات.
مختلفة أفكار لدينا كانت ولكن النباتية، المنتجات على التركيز عند المتقدمة) الدول في
تسبب التي بالطريقة للغاية اهتمامي زاد بي، الخاصة الدكتوراه دراسات خلال آنذاك.

والماشية. الأغنام بين العدوى دراسة في انطلقت ولذلك الأمراض. العدوى بها

الأغنام. لأدمغة فيروسية أدرسعدوى كنت عندما الأولية اكتشافاتي أحد وتوصلتإلى
بعد يدركوا لم ولكن اللمفاوية، الخلايا دور فهم للتو بدأوا قد العلماء كان فيذلكالوقت،
الخلايا أن ريد'' و''هيو أنا أثبتّ إدنبرة، وفي الخلايا. تلك بها تعمل التي المحددة الآليات
وأن بالفيروس، المصابة الأغنام أدمغة في كانتموجودة المضادة للأجسام المنتجة البائية
الدليل هو هذا وكان .[3] الفيروس لمكافحة مضادة أجسامًا تنتج كانت الخلايا تلك
مصاب. نسيج في توجد أن يمكن المضادة للأجسام المنتجة الخلايا أن على الأول المباشر
المناعية الخلايا كانت الذي الدور حول المزيد معرفة وأردت كثيرًا الاكتشاف هذا ألهمني

الأنسجة. في به تقوم

الخلايا حول المزيد معرفة إلى حاجتي أدركت إدنبرة، في للأغنام دراستي أثناء في
كانت حيث كانبرا في الأسترالية الوطنية الجامعة في سنين بضع لقضاء ورتبت التائية
والمشيميات السحايا التهاب عدوى واخترت النشاط، غاية في باحثين مجموعة تعمل
إلى للوصول سابقة دراسات من تقنية اعتمدت تجريبي. كنظام الفئران بين اللمفاوي
البيضاء الدم خلايا على للحصول الدماغ تغمر التي الشوكي الدماغي السائل حجرة
المحيطة وأغشيته الدماغ تغزو تائية خلايا عن عبارة الغالب في كانت والتي الالتهابية،
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المختبر إلى انضم وعندئذ والمشيمياتاللمفاوي. التهابالسحايا عقبعدوى (السحايا)
تسينكرناغل. رولف واسمه بازل، جامعة في الطب كلية من خريج

وظائفالأعضاء علم نوبلفي بجائزة تقريبًا عامًا 20 بعد التيفازت التجارب معًا أجرينا
الطب. أو

المتغيرة يبة القر الخلايا على يتعرف واحد ل
ِ
مستقب

السحايا التهاب بعدوى المختبر فئران أصبنا التالية: التجربة و''رولف'' أنا أجريت
التائية الخلايا جمعنا المناعية)، الاستجابة ذروة (في أسبوع وبعد اللمفاوي، والمشيميات
الخلايا هذه ووضعنا (الشكل3). العدوى لمكافحة إنتاجها والتيتم الفئران لدى القاتلة
أخذنا نفسها. بالعدوى مصابة فئران خلايا على تحتوي أنابيبصغيرة في القاتلة التائية
والمشيميات السحايا التهاب بعدوى المصابة الفئران سلالات من القاتلة التائية الخلايا
H2 (واسمها ˩ǀالز جزيئات نفس على تشتمل لا أو تشتمل كانت والتي اللمفاوي
بالعدوى. المصابة ''المستهدفة'' الخلايا عليها تحتوي التي البشر) في HLAو الفئران في
الأهداف قتل أحسنتفي للعدوى والمضادة H2 مع المتطابقة التائية الخلايا أن ووجدنا
على وبناءً تمامًا. تجاهلتها H2عن المختلفة القاتلة الخلايا فيحينأن ،H2 مع المتطابقة
الخلايا على يتعرف واحد مستقبلِ بها القاتلة التائية الخلية أن افترضنا النتائج، هذه
حول تدور التائية الخلايا مناعة حول جديدة نظرية ووضعنا (المصابة) المتغيرة القريبة

ذلك.

3 شكل

3 شكل
التائية الخلايا تهاجم هل
من المأخوذة الخلايا القاتلة
تم مختلفة؟ فئران سلالات

من التوضيحي الرسم تقديم
إيريسغات.

الخلايا (جزيئات القريبة الطبيعية الجزيئات أحد يغيرّ الفيروس أن افترضنا آخر، بمعنى
المختلفة الفئران بين وتختلف جينيًا المتطابقة الفئران بين تتشابه والتي المصابة) غير
إلى وتوصلنا المضيفة، الخلايا سطح على دومًا القريبة الجزيئات هذه وتوجد جينيًا.
للعدوى كإشارة الفيروس عن الناتج التغير هذا إلى تنظر القاتلة التائية الخلايا أن

.[4] المصابة الخلية على بالقضاء وتستجيب
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ولكن فرضيتنا. صحة لإثبات اللازمة التجريبية التقنيات لدينا تكن لم الوقت، ذلك في
صحتها بإثبات لآخرين سمحت التاليين العقدين في حدثت التي التقنية التطورات
تُسمى قريبة جزيئات على العثور تم الجديدة، التقنيات هذه وباستخدام .[8−5]
فيروس يغزو وعندما الخلايا. سطح على الكبير النسيجي التوافق معقد جزيئات

النسيجي التوافق معقد
الكبير

(MAJOR
HISTOCOMPATIBILITY

COMPLEX (MHC))
على الموجودة القريبة الجزيئات

الخلايا. سطح
الخلية سطح على صغيرة فيروسية أجزاء وتظهر الفيروسية، البروتينات تتقطع خلية،

.(4 (الشكل الكبير النسيجي التوافق معقد جزيئات ''تحملها''

4 شكل

4 شكل
التائية الخلايا تتعرف كيف
''القريبة الخلايا على القاتلة

يصيب عندما المتغيرة''؟
تتقطع فيروسخلية،

أجزاء وتنتقل بروتيناتها.
الفيروس(وحدات من صغيرة

سطح إلى صغيرة) خضراء
جزيئات وتحملها الخلية
النسيجي التوافق معقد
هذه وجود ويؤدي الكبير.
على الفيروسية الأجزاء
التوافق معقد جزيئات

بنية تغير إلى الكبير النسيجي
فتتعرف الجزيئات، هذه
التائية بالخلايا المستقبِلات
في التغير هذا على القاتلة
القريبة (''للخلايا الشكل

أن بالتالي وتدرك المتغيرة'')،
تقديم تم مصابة. الخلية

إيريس من التوضيحي الرسم
غات.

وهذا الكبير، النسيجي التوافق جزيئاتمعقد يغيرشكل الفيروسية الأجزاء وحملهذه
آخر، بمعنى .[9] معه وتتفاعل القاتلة التائية الخلايا ''تراه'' ما هو الشكل في التغير
بنية في التغيرّ خلال من مصابة متغيرة'' ''قريبة خلية أي على التائية الخلايا تتعرف
أحدثت نظريتنا، ثبتتصحة عندما بها. الخاصة الكبير النسيجي التوافق جزيئاتمعقد
المناعي. الجهاز أجزاء أهم أحد تُعد التي التائية الخلايا عمل لطريقة فهمنا في طفرة

البشر؟ تحسينصحة في نتائجنا تساعد أن يمكن هل

يمكن أولاً، الطبية. المجالات من العديد في القاتلة التائية للخلايا فهمنا يفيد أن يمكن
المناعي الجهاز أن الآن نعرف أننا فبما اللقاحات. تحسين في المعلومات هذه تساعد أن
الكبير، النسيجي التوافق معقد جزيئات ''تحملها'' التي الفيروسات أجزاء على يتعرف
من التنوع وكبيرة النطاق واسعة أجزاءً تشمل لقاحاتأفضل نتمكنمنصنع أن آمل
استجابة إثارة السهل من كان اللقاح، يحتويها التي الأجزاء اختلفت وكلما الفيروس.
واحد بروتين أجزاء على مثلاً، كورونا، لقاحات تحتوي القاتلة. التائية الخلايا من قوية
يمكنها مختلفًا بروتينًا 20 من كثر أ الفيروس يحمل حين في سبايك) بروتين (اسمه

القاتلة. التائية الخلايا من استجابات إثارة

''الساكنة'' الواقية التائية الذاكرة خلايا طبيعة فهم على جهدي من الكثير أيضًا ركزت
جديد. من بالعدوى الإصابة عند قاتلة تائية خلايا لتصبح ''استدعاؤها'' يتم والتي
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للتصدي وضعها التيتم القاتلة التائية الخلايا ''إيقاظ'' كيفية على آخرون باحثون عمل
بعض بها تعمل التي الطريقة هي (هذه يبدو ما على ''خمدت'' ولكنها للسرطانات،
ويمكن .([10] حولها المزيد التعرفعلى والتييمكنكهنا للسرطان المكافحة العلاجات
لأمراض جديدة علاجات الاكتشاف لهذا الأخرى المحتملة الاستخدامات تشمل أن
التيضلت والتائية البائية الخلايا إلى التوازن لإعادة طرقًا فيها نجد وقد الذاتية، المناعة

نفسه. الجسم خلايا تهاجم وأخذت طريقها

الصغار للعلماء نصائح

في نشطًا عالماً تصبح لم لو حتى علمي، تدريب على الحصول للغاية المهم من أنه أعتقد
المطوّلفيحل التفكير كيفية على متدربًا والسببأنكتتعرفبصفتكعالماً المطاف. نهاية
كتابة وكيفية الحجج، صياغة وكيفية البيانات، مع التعامل وكيفية ،(5 (الشكل المسائل
المواقف من العديد في تفيد أن يمكن مهمة مهارات وهذه بوضوح. أفكارك وايصال

الحياتية.

5 شكل

5 شكل
(A) الصغار: للعلماء نصائح
مسألة. حلّ في المطوّل التفكير
ملعب عن عبارة العلم (B)
وجدت إذا (C) للغاية. كبير

أجله. من فاسع يبهرك، شيئًا
التوضيحي الرسم تقديم تم

إيريسغات. من

أولاً، لك. سارة أخبار فلديّ أحياء، عالم وبالتحديد عالماً تصبح أن حقًا تريد كنت إذا
سيما ولا الأحياء، علم يوفر ثانيًا، المجال. هذا في لاكتشافه والكثير الكثير أمامنا زال ما
والمناهج. المهارات الأشخاصمختلفي من للعديد هائلة فرصًا الحيوية، الطبية الأبحاث
وتربطها. البيانات تحلل أنظمة إعداد ويريدون الكمبيوتر في بمهارات بعضهم يتمتع قد
ونظريات أفكار وصياغة فكرية بتجارب القيام آخرون يحب قد الآخر، الجانب على
فيمكنهم منتجاتجيدة، تطوير أو إدارة بمهارات يحظون الأشخاصالذين أما جديدة.
من للعديد يتسع للغاية كبير ''ملعب'' فهذا أيضًا. الحيوية الطبية البحوث في التفوق
ستعجبهم ما بطريقة الألغاز بحل يستمتعون الذين أمثالك الصغار أن وأرى المجالات،

العلمية. المهن الأخص على

7 kids.frontiersin.org

https://www.nobelprize.org/prizes/medicine/2018/press-release/
https://kids.frontiersin.org/ar


Doherty و Segev

إلى انغمسفيه أجله. من فاسع يبهرك، شيئًا وجدت إذا هو: به إخبارك أود شيء آخر
اهتماماتك. أينستقودك إلى تعرفأبدًا لن لمتابعته. وابذلقصارىجهدك أقصىدرجة
النظر بصرف ستفيدك للتفكير فريدة طرقًا ستكتسب هذه، الاستكشاف رحلة وخلال
الشكوك من بالإحباط تشعر أن من بدلاً إذًا، النهاية. في تختارها التي المهنية المسيرة عن
مثيرة بطرق لاستخدامها بفرصة أنكستحظى وفي مهاراتك في ثِق الحياة، تجلبها التي

للاهتمام.

إضافية مواد

How the Innate Immune System Fights for Your Health .1

The Immune System, in Sickness & in Health—Part 1: Microbes .2
and Vaccines
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cell-mediated | NCLEX-RN | Khan Academy
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الصغار المراجعون

11 العمر: ،ARMAAN

...
والخَبز الفيديو ألعاب هي وهواياته .˩ǀمصا وهو السادس الصف في Armaan يدرس
العلوم، عليها تقوم التي المفاهيم واستكشاف القراءة يحب السلة. كرة يلعب كما والمصارعة،

المناعية. الخلايا حول المزيد لقراءة حبه زاد ولذلك والمرض، بالصحة المتعلقة تلك وخاصةً

10–11 العمر: ،LOYOLA ELEMENTARY SCHOOL, MRS. RUBINSTEIN'S CLASS

...
المعرفة. لاكتساب لهم تتاح أيفرصة الابتدائية لويولا يتركطلابالصفالخامسفيمدرسة لا
وقد ،Frontiers for Young Minds لصالح مقالة ومراجعة قراءة تحدي فصلنا قبِل وقد
حيث من فريدة المقالة كانت فيها. للمشاركة جميعًا لنا للاهتمام مثيرة تجربة هذه كانت
تقع كورونا. وباء تجاوز أعتاب على ونحن القاتلة التائية الخلايا تتناول كانت حيث توقيتها،
التلال سفوح على جميلة إطلالات تجد حيث فالي سيليكون من صغيرة بقعة في مدرستنا

القريبة.

المؤلفون

PETER DOHERTY

...
من والماجستير البكالوريوس درجتي على وحصل البيطري الطب درس أسترالي مناعة عالم
(إدنبرة، إدنبرة جامعة في الدكتوراه دراسات أثناء وفي أستراليا). (كوينزلاند، كوينزلاند جامعة
كانبرا في الطبية للأبحاث كيرتن جون كلية في أبحاثًا أجرى ثم الأمراض. علم درس اسكتلندا)،
المصابة الفئران في التائية الخلايا دور معًا ودرسا رولفتسينكرناغل. حيثتعرّفعلى (أستراليا)
التائية الخلايا تميز كيف اكتشفا التعاونية، الدراسة هذه وبفضل الفيروسات. من محدد بنوع
آلية فهم في كبيرة طفرة ذلك وأحدث بالفيروس. المصابة وتلك الصحية العادية الخلايا بين
.(1996) الطب أو الأعضاء وظائف علم في نوبل بجائزة فازا ولذلك المناعي، الجهاز عمل
جامعة بين مشترك مشروع وهو والمناعة، للعدوى دوهيرتي بيتر معهد البروفيسور ويرأس
منها مرموقة، جوائز بعدة Doherty البروفيسور فاز وقد الملكي. ملبورن ومستشفى ملبورن
لاسكر ألبرت وجائزة (1986) الدولية غيردنر مؤسسة وجائزة (1983) إرليش بول جائزة
ونشر فخرية دكتوراه شهادة 20 من كثر أ على حصل كما ،(1995) الأساسية الطبية للأبحاث
،1997 عام رفيقفي رتبة من أستراليا وسام وتسلّم بحثية. ومراجعة مقالة يقربمن500 ما
العلمية، مسيرته إلى وبالإضافة بريدي. طابع على وجهه ويظهر حيّ وطني ككنز مصنّف وهو
فيها، بما الشهيرة العلمية الكتب من العديد كتب وقد العلمي، التواصل في بنشاط يشارك
Pandemics:و The؛ Beginners Guide to Winning the Nobel Prize (2005)
The؛ Knowledge Wars و(2015) What؛ Everyone Needs to Know (2013)
أيضًا مهتمًا البروفيسور كان الأخيرة، السنوات وفي .An Insider's Plague Year و(2021)
(مايكل ابنان ولديهما أستراليا. ملبورن، في بيني زوجته مع حاليًا ويعيش المناخ. تغير بعلم

*pcd@unimelb.edu.au أحفاد. وستة وجيمس)

NOA SEGEV

...
.Frontiers for Young Minds مجلة في مشاريع ومنسقة علمية كاتبة هي Noa Segev
درجة وعلى القدس في العبرية الجامعة من الفيزياء في البكالوريوس درجة على حصلت وقد
عام ومنذ للتكنولوجيا. الإسرائيلي التخنيون معهد من المتجددة الطاقة هندسة في الماجستير
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Nobel) لـ مقالات تأليف في وتشارك نوبل جائزة على الحائزين مع مقابلات تجري ،2019
العلم جعل إلى Noa وتهدف .Frontiers for Young Minds مجلة في (Collection
الجميع وإطلاع الجميع، متناول في نوبل جائزة على الحائزة الاكتشافات إليه تستند الذي
نوبل. جائزة على للحائزين الكبيرة والشخصية المهنية الخبرة من النابعة القيمة الأفكار على

*noasegev@gmail.com
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