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 اليابسة، على عليه كانت مما بكثير أطول لفترة المحيطات في الحياة تطورت لقد

 وباتالميكر سيما لا المحيطات، في التنوع شديدة حية كائنات وجود إلى أدى ما
 صحة على تؤثر مهمة وظائف المحيطات وباتميكر وتؤدي والعتائق. ياالبكتير مثل

 يةالبحر الكائنات تنوع ولاستيعاب الأرض. مناخ على المطاف نهاية في وتؤثر المحيط
ُ الحمض لدراسة الميتاجينوميات سمىت يةقو تقنية العلماء استخدم ووظائفها،

واحد. آن في المحيط مياه من عينة في الموجودة الحية الكائنات لجميع النووي ٍ  من مستمدة متعددة، محيطية ميتاجينومية دراسات نتائج بحثنا--في دمجنا وقد

 عالمي محيطات جينوم لإنتاج العالم، محيطات في مختلفة أعماق ومناطق مواقع

 نصفها تصنيف يمكن- المتشابهة الجينات من مجموعة مليون 317.5 من يتألف
من المسبوقة غير الكمية هذه لنا توفر ووظيفته. الحي الكائن نوع حسب اًيبتقر
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 النواة حقيقي

(Eukaryote) 
على خلاياه تحتويّحي كائن هو
 أخرى وظيفية ووحدات نواة

َُ ات.ڌيضُالع ىڌسمت بغشاء حاطةمُ
والنباتات الحيوانات عدوتُ

 حقيقيات على أمثلة ياتوالفطر
 النوى.

 النواة بدائي

(Prokaryote) 
 لا الخلية وحيد حي كائن هو

 عضيات أو نواة على يحتوي
 من والعتائق ياوالبكتير مميزة،
 النوى. بدائيات

 ببتيدوغليكان

(Peptidoglycan) 
ُّ خلايا جدران لشكت مادة هي

 توجد يا.ولاالبكتير من العديد
 الجدران في الببتيدوغليكانات

 للعتائق. يةالخلو

 العلماء تساعد أن يمكنو المتنوعة المحيطات موائل عن المعلومات من الكثير البيانات
 ووظائفها. المحيطات في الحية الكائنات حول الأسئلة من العديد عن الإجابة في

 الحياة مهد المحيط:

 وتحتوي كوكبنا سطح من 71% المحيطات تغطي إذ العالم؛ في موئل كبر أ هو المحيط

 97% حوالي أي مكعب، كيلومتر مليار 1.335 تبلغ المياه من للغاية هائلة كمية على
ً الحياة أشكال ظهرت فقد الحياة؛ مهد اأيض هو والمحيط الأرض! على المياه إجمالي من

 سنة. مليار 3.9 قرابة منذ المائي العالم هذا في الأرض على الأولى

ً  وصولا والحيوانات النباتات من بدءًا المحيط، في الحية الكائنات من كثيرة أنواع تعيش
 والدلافين الحيتان مثل الكبيرة يةالبحر الحيوانات تعرف بمار والفيروسات. ياالبكتير إلى

 الحيوانية. الحياة من كبيرة مجموعة على الواقع في يحتوي المحيط أن إلا والأخطبوط،
ً اليابسة. لتغزو الاحق تطورت ثم المحيط، في الأرض على الأولى الحياة أشكال نشأت

ُُ فقط واحدة عبةش ثمة معروفة رئيسية حيوانية عبةش 34 بين من أن حقيقة وتشير
الديدان من اًنوع تضم التي الأونيكوفورا، شعبة (وهي اليابسة على ايًحصر موجودة

 ].1[ المحيطات في للحياة يلالطو التطوري يخالتار إلى المخمل) مثل وملمس جلأر له
 بتنوع خريز أن المحيط- في الحياة تطور فترة طول إلى-بالنظر المستغرب من وليس

 مستكشف. غير منه كبير جزء يزال لا- هائل بيولوجي

اليابسة على تعيش التي أو المحيط في تعيش التي سواء- الحيوانات جميع صنفتُ
 متميزة نواة على تحتوي خلاياها من خلية كل أن يعني مما النواة حقيقي أنها على

الكائنات فإن ذلك، ومع العضيات. تسمى بالأغشية حاطةمُ أخرى وظيفية ووحدات
ُ بالعين رىت لا التي المحيط ميكروبات وهي ،النواة بدائي هي المحيط في وفرة كثرالأ الحية

 عضيات أو نوى بدون الخلية وحيدة كائنات-وهي النوى بدائيات تشمل المجردة.
 عنها، سمعت قد تكون بمار التي يا،البكتير الحية: الكائنات من نوعين متخصصة-

 الأشياء، من العديد في والعتائق ياالبكتير تشترك بها. دراية أقل تكون قد التي والعتائق،

 أن هي البعض بعضهما عن المجموعتين هاتين تميز التي المهمة السمات ىإحد أن بيد
 حين في ببتيدوغليكان تسمى مادة على تحتوي ياالبكتير من للعديد يةالخلو الجدران
ا.ًتمام المادة هذه إلى للعتائق يةالخلو الجدران تفتقر

 ما أننا إلا العالمية، المحيطات في ياالبكتير من نوع مليوني من كثر أ ثمة أن منعل ونحن
 الصعب ومن المحيطات. ميكروبات من الأخرى الأنواع وعن عنها الكثير نعرف لا زلنا

المختبر! في ǀ˩زيُ لم منها 99% من كثر أ لأن الحية الكائنات هذه دراسة للغاية
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 الأيض عملية

(Metabolism) 
 داخل الكيميائية التفاعلات هي

 إلى ≫الغذاء≪ تحول التي الخلايا
 طاقة.

 الجينوم

(Genome) 
 جينات جميع تضم مجموعة هو

 الحي. الكائن

 المحيطات؟ وباتميكر أهمية ما

ً لديها أن ذلك من والأهم ،مذهلا اًتنوع والعتائق ياالبكتير من الفردية الأنواع تتنوع
 الطاقة. على للحصول يدةالفر الطرق من العديد

ُ داخل للطاقة جةنتالم الكيميائية التفاعلات على طلقيُ مصطلح هيالأيض عملية ِ  التي الطاقة لإنتاج ≫الغذاء≪ مصادر التفاعلات هذه تستخدم الخلايا. معظم
ياالبكتير بعض وتستفيد ا.ًعموم الحياة قيد على والبقاء والتكاثر للنمو الخلايا تحتاجها

م ياالبكتير بعض لمتحو أو لتحل بينما الطاقة، إنتاج في الشمس أشعة من والعتائق
ڌ وهي يت،الكبر أو النيتروجين أو بونالكر على تحتوي التي باتالمرك الأخرى والعتائق

ً الأرض مناخ في يةحيو اًأدوار اأيض وتؤدي المحيطات كيمياء على تؤثر أن يمكن عناصر
 ].2,3[ المتغير

تضطلع التي يئاتللجز مصادر المحيطات ميكروبات تكون أن يمكن ذلك، على وعلاوةً
ً بوليميراز تاك سمىيُ بروتين--مثلا زلعُ فقد ية.الحيو التكنولوجيا في رئيسية بأدوار

 التي المائية، يةالحرار الفتحات من بالقرب الحرارة فائقة المحيط مياه في تنمو يابكتير من

اختبار من اًمهم جزءًا الآن البروتين هذا عديُو البحار. أعماق في الحارة الينابيع تشبه
من العديد في ستخدميُ الذي ،(PCR) المتسلسل زالبوليمرا تفاعل يسمى شائع مخبري

2سارس-- كورونا فيروس رّمتحو عن الكشف ذلك في بما والطبية العلمية الدراسات
19).(كوفيد- كورونا لفيروسسُببالم

ً ياالبكتير وخاصة المحيطات ميكروبات أن ترى أن يمكنك فقط، الأمثلة هذه خلال ومن
 المحيطات. في للغاية المهمة الكائنات من هي حجمها- صغر من الرغم-على والعتائق

 لم ووظائفها المحيطات في الحية الكائنات من العديد أن هو للاهتمام إثارة كثرالأ والأمر
التي الحية الكائنات لجميع شاملة صورة على الحصول يمكننا كيف إذن، بعد. كتشفتُ

 الدراسة؟ في وأصعبها النوى بدائيات أصغر إلى النوى حقيقيات من المحيط، في تعيش

المحيط من الرواسب أو المياه من عينات أخذ ببساطة استطعنا إذا اًرائع الأمر سيكون كم
 والوظائف هناك تعيش التي الحية الكائنات أنواع لمعرفة المختبر في بسرعة وتحليلها

ًُ بإمكان أصبح الميتاجينوميات، دعىت يةوقو جديدة تقنية بفضل ا،حسن تؤديها؟ التي
 ذلك! فعل الباحثين

 الحية الكائنات لفهم الجينات دراسة

 التي- الجينات أي- التعليمات يحمل الذي النووي الحمض على حي كائن كل يحتوي
ُمُ جتمعةمُ الحي الكائن جينات جميع سمىوت ووظيفته. الحي الكائن ذلك بنيةرُشفت

 .الجينوم
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 التسلسل

(Sequencing) 
 للعلماء تسمح يةمختبر تقنية هو
 الوراثية، الشفرة ≫قراءة≪بـ

 صغيرة مقاطع شكل على سواء
 كمله. بأ الحي الكائن جينوم أو

 الميتاجينوميات علم

(Metagenomics) 
 جميع جينومات دراسة هو

 معينة، عينة في الحية الكائنات

 أو المحيط مياه من عينة مثل
 جلد على الموجودة الكائنات
 الإنسان.

(وهو الحية الكائنات جينومات العلماء بها يدرس التي الرئيسية الطرق إحدى وتتمثل
 هو والتسلسل النووي. حمضها التسلسل تحديد في الجينوم) علم يسمى مجال
 تسلسل كان عديدة، ولسنوات الوراثية. الشفرة ≫قراءة≪ للعلماء تتيح يةمختبر تقنية

ً العلماء بإمكان يكن ولم ،يلاطو اًوقت وتستغرق للأخطاء عرضةمُ عملية النووي الحمض
 الأمر وكان بة،تجر كل في النووي الحمض من قصيرة أجزاء تسلسل تحليل سوى

ًً تحديد استغرق المثال، سبيل فعلى حي. كائن جينوم لقراءة للغايةيلاطو اوقت يستغرق
ُ من اًعام 13 البشري- الجينوم مشروع سمى-الم كمله بأ البشري الجينوم تسلسل

 ].4[ العالم أنحاء جميع في مؤسسة 20 في العلماء من العديد به اضطلع الذي العمل

 العقود-في النووي الحمض تسلسل مجال في المذهلة التقنية التطورات بعض أن غير

 مما تكلفة، وأقل وأسهل أї˩ الكامل الجينوم تسلسل جعل في ساهمت الماضية-

 ،≫وراء ما≪ أو ≫أعلى≫≪ميتا≪ مقطع يعني . الميتاجينوميات علم ازدهار في ساهم
 إنه أي واحد، حي كائن جينوم دراسة ≫وراء ما≪ هو الميتاجينوميات علم فإن لذا،

 البيئة، من عينة في الموجودة الحية الكائنات جميع من المجمعة الوراثية المعلومات دراسة

 بة.التر أو الماء مثل

 الحمض كل تسلسل تحديد الميتاجينوميات- تقنيات-باستخدام العلماء يستطيعو
 الجينات جميع أي العالمي؛ المحيطات جينوم لتحديد المحيط مياه من عينة في النووي

 تحيط أن المعلومات لهذه يمكنو العينة. تلك في الموجودة الحية الكائنات جميع من

في تؤديها التي اًبيئي المهمة الوظائف وأنواع الموجودة الحية الكائنات بأنواع اًعلم العلماء
 ]!5[ المحيطات موائل

 دورها؟ وما المحيط في تعيش التي الكائنات ما الميتاجينوميات: علم قوة

 دراسة أول بإجراء المحيطات من عينات لأخذ العالمية الثانية سورسير بعثة اضطلعت
 مجتمع حللت حيث ،2004 إلى 2003 من الفترة في للمحيطات، ميتاجينومية

ُ أخرى، استكشافية بعثات يتجرأ الماضية، العشر السنوات مدى وعلى ية.البحر العوالق
بين العينات لأخذ اًموقع 68 من ينةع 243 جمعت التي للمحيطات، تارا بعثة منها
 الميتاجينوميات تحليل حدد وقد المحيط. أعالي من معظمها ،2013و 2009 عامي
 نحو على البشري الجينوم يحتوي المقابل، (في جين! مليون 33.3 العينات لهذه

 الإضافية، الدراسات توسعت وقد المعلومات.) من يدلمز هنا انظر- جين 30,000
 وسلسلة ،]6[ المحيطات من العينات أخذ يوم وبرنامج مالاسبينا، بعثة ذلك في بما

 أخرى، محيطات من عينات أخذت حيث النتائج، هذه في للمحيطات الزمنية هاواي

 مختلفة. أعماق من ومياه محددة، يةبحر وموائل

 بل المحيط، قاع إلى السطح من متماثلة ليست المحيط بيئة أن ندرك أن المهم ومن
 وقد .1A الشكل في الموضح النحو على متميزة، يدةفر مناطق بعأر إلى تقسيمها يمكننا

ُ من عينة 2112 من ستقاةالم الميتاجينوم بيانات من الهائل الكم بحثنا--في دمجنا
,1B الشكلان( متعددة سابقة دراسات من معتجُ المحيطات C،( فهرس≪ لإنشاء≪

4 kids.frontiersin.org 

https://www.genome.gov/human-genome-project/Completion-FAQ
https://kids.frontiersin.org/ar


Laiolo et al. 

ڌ فصنمُ 1.0. المحيط لجينات العالمي KMAP فهرس سمىيُ العالمي، المحيطات لجينوم كامل
(Annotated) ً مجموعة مليون 317.5 تعادل المعلومات من مذهلة كمية على الفهرس هذا يحتوي الكائن لنوع اوفق صنفمُ أي

 الجينات إليه تنتمي الذي الحياًيبتقر نصفها الوظيفة)، حسب اًمعجُمعةالم المتشابهة الجينات من (مجموعات جينية

التي البروتينات ووظائفًڌ مووظائف المجموعة إليه تنتمي الذي الحي الكائن لنوع اوفق نفصُ أي ،فصنمُ رها.شفتُ
مُ رها.شفت التي البروتينات

1 شكل
ُ لدراستنا. جمعةالم العينات

(A) وأعماقها. المحيط مناطق 
(B) عمق ومناطق مواقع 

ُ بحثنا. في ستخدمةالم العينات
 بعض أن ترى أن يمكنكو

 المحيط مثل المحيطات،
 مناطق وبعض الجنوبي،

 المظلم المحيط مثل الأعماق،
ً  تمثيلا ممثلة القاعي، والنطاق

(C)العينات. هذه في كاف غير ٍ منها معتجُ التي المواقع
ُ في ستخدمةالم الميتاجينومات

 القاعي النطاق في بحثنا
ڌُ حوضوت المفتوحة. والمنطقة

 خلال من العمق مناطق
 الدوائر. ألوان

1  شكل
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2 شكل
(A) للجينات الإجمالية الوفرة 
 الرئيسية بعةالأر الأنواع من

 جميع في الحية للكائنات
تختلف (B) المحيطات. عينات
 نوع كل من الجينات وفرة
 بين الحية الكائنات أنواع من

 المنطقة في العمق مناطق
 المحيطية (الطبقة المفتوحة
 من المتوسطية والمنطقة العليا
المظلم) والمحيط المحيط

 ونستفيد القاعي. والنطاق

 من منطقة كل أن هذا من
ً من اًيدفر موئلا تشكل المحيط

 محددة، نمو ظروف ذا نوعه
 أنواع بازدهار يسمح مما

 الحية. الكائنات من معينة

 المحيط في المؤثرة القوى يا:البكتير

ُ من معين بنوع بطهار يمكننا التي تلك- صنفةالم الجينات مجموعات على بالتركيز
من 78.34% أن لنا تبين- عنها وظيفية معلومات لدينا والتي الحية الكائنات

ُ النوى حقيقيات تليها يا،البكتير من كانت المحيطات، عينات جميع في صنفةالم الجينات
( والفيروسات (%6.05) العتائق ثم (12.16%)  وكانت ).2A الشكل(3.44%)

 هذه جينات تكن لم ذلك، ومع العمق، مناطق جميع في المهيمنة هي ياالبكتير جينات
جميع في بالتساوي وزعةمُ المحيطات في الحية الكائنات من الرئيسية بعةالأر الأنواع
 على المفتوحة المنطقة في المختلفة الأعماق ومناطق القاعي النطاق احتوى فقد المناطق؛
 ).2B الشكل( الحية الكائنات من نوع كل من مختلفة نسب

2  شكل
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 الدفيئة غازات

(Greenhouse gases) 
 الغلاف في الموجودة الغازات هي

 حرارة تحتجز التي للأرض الجوي
 التبدد من يمنعها مما الشمس،

 الفضاء. إلى

 العالمي الاحترار

(Global warming) 
 حرارة جةدر متوسط ارتفاع هو

 غازات عن الناجم الأرض
 الغلاف في الحراري الاحتباس
 الجوي.

ً	ً كمية حيث منخاصة الأعماق، مناطق في الظروف لاختلاف اًنظر امفاجئ ليس وهذا
 يدةالفر الإيكولوجية المكامن من متنوعة مجموعة ينتكو إلى يؤدي مما المتاحة، الضوء

 الحية. الكائنات من محددة أنواع فيها تزدهر أن يمكن التي

 الأرض مناخ على وتأثيرها وباتالميكر لدى الأيض عملية

 تدفق في التحكم خلال من المحيطات صحة على الميكروبات لدى الأيض عملية تحافظ
 والطاقة. الغذائية العناصر

ً -مثل العناصر دورة على الميكروبات لدى الأيض عمليات بعض تؤثر ا،سابق ذكرنا وكما
لدى الأيض عملية لأهمية اًونظر الأرض. مناخ على تؤثر أن يمكن التي بون-الكر

 فهرسنا. في الأيض بعملية المرتبطة الجينات على متعمقة نظرة ألقينا فقد الميكروبات،

 الجينية المجموعات من 41.3% شاركت القاعي، النطاق من المأخوذة العينات يفف
ُ	ً المجتمعات من الجينية المجموعات من فقط 25% بـمقارنة الأيض، عمليات في صنفةالم

 هذه تشهدها التي يةالحيو العمليات من العديد ثمة أن إلى هذا يشير المفتوحة. يةالبحر
الكافية! بالدراسة تحظى ولا مهملة تكون ما اًغالب والتي المحيط، من المنطقة

ُ المحيط عينات جميع في الموجودة الأيض بعملية المرتبطة صنفةالم الجينات زنافر عندما
َُ َ من شكل في شاركت الجينات تلك من 50% أن لنا تبين بة،قلستالم المواد حسب

بونالكر على تحتوي التي يئاتالجز عدُوت ).3 الشكل( بونبالكر المرتبط الأيض أشكال
 في تساهم التي الدفيئة غازات من CH)-4( والميثان CO)2( بونالكر كسيد أ ثاني-مثل
 الضوئي البناء عملية استخدام والطحالب ياالبكتير بعض وتستطيع .العالمي الاحترار

ً إزالةّثم ومن الشمس، بضوءستعينةمُ بوهيدرات،كر إلى بونالكر كسيد أ ثاني يللتحو
 ليست الضوئي البناء عملية أن بيد الجوي. الغلاف من CO)2( بونالكر كسيد أ ثاني

 بون!الكر أيض /لاستقلاب المحيطات في الحية الكائنات تستخدمه الذي الوحيد المسار

ً أعماق في تعمل أن يمكن	و الضوء إلى--مثلا الميثان استقلاب مسارات تحتاج فلا
ُ المسارات هذه بعض شفتكتا وقد الضوء. يصل لا حيث القاعي، والنطاق المحيطات

عنها. ليتعلموه الكثير العلماء أمام يزال ولا اًمؤخر
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3 شكل
عينات جميع-في لناڌتبين

%50 من كثر أ أن المحيطات-
ڌُ فةصنالم الأيض جينات من

 تحليلنا في حددناها التي
 بشكل مرتبطة الميتاجينومي

 بونالكر استقلاب أشكال من
أوCO 2( بونالكر كسيد أ (ثاني

4.(CH العينات احتوت كما 
 في المشاركة الجينات على

 النيتروجين استقلاب
 يت.والكبر

3  شكل

 المحيطات؟ أبحاث مستقبل هو الميتاجينوميات علم هل

 جينية مجموعة مليون 163 نحو من 1.0 المحيط لجينات العالمي KMAP فهرس يتألف

تعيش التي الحية الكائنات أنواع حول المعلومات من عادية غير بكمية تزودنا صنفةمُ
 العالمي المحيطات جينوم يتجاوزو تؤديها. التي والوظائف المحيط من مختلفة أعماق في

قميعم فهو ووظائفها؛ فيه تعيش التي العديدة الحية للكائنات بسيط فهرس مجرد كونه
 أن يمكن التي يةالبشر الأنشطة آثار لتقييم ≫أساس خط≪ لنا يوفرو للمحيط فهمنا
 المحيطات. في والتعدين الصيد في والإفراط التلوث مثل للمحيط، الدقيق بالتوازن تخل

اّحد عاملين ثمة أن إلا فترة، منذ ودراسته العالمي المحيطات جينوم تسلسل يجريو
 الحديثة الإنجازات أسفرت وقد والتكلفة. التكنولوجيا هما الدراسات، تلك حجم من
 ].7[ للحمل قابلية كثر وأ وأدق أї˩ أنظمة عن التسلسل تقنيات في

يمكن المحمولة الأنظمة لأن البحار لعلماء خاصة أهمية ذات الحمل قابلية عدوتُ
 التطورات هذه أدت كما المحيطات. تجوب التي الأبحاث سفن متن على استخدامها

 العلماء كان الماضي، ففي كبير. حد إلى تكلفتها خفض إلى التسلسل تكنولوجيا في

 بعناية سيجرونها التي التسلسل تجارب واختيار محدودة أسئلة لطɅǔ ينمضطر
 الحديثة التسلسل تكنولوجيا وبفضل واليوم، الأبحاث. لهذه الباهظة التكلفة بسبب
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ً ا.ًنسبيسهلا اًأمر مثيل له يسبق لم نطاق على الجينوم بيانات جمع بات المكلفة، وغير
 من الهائل النطاق حول أسئلة عن الإجابة في العلماء البيانات هذه تساعد أن يمكنو

 صحة على للحفاظ المحيطات في الحية الكائنات توفرها التي البيئي النظام خدمات
ً ا.أيض نحن وصحتنا كوكبنا

 الدراسات توفر بمار ظائفها؟وو المحيطات في الحية الكائنات عن أسئلة لديك هل
 عليها! إجابات العالمي المحيطات لجينوم المستقبلية الميتاجينومية

 وتقدير شكر

 يلتمو خلال من والتقنية للعلوم الله عبد الملك جامعة من الدعم البحث هذا تلقى
ُ كتابته في وشاركت الحاسوبية. البيولوجية العلوم أبحاث مركز إلى ممدق كزللمراّتنافسي

 العلوم في العليا الدراسات كلية يجةوخر الدكتوراة جةدر على الحاصلة ديباد سوزان
 رةوكاتبة/محر يكية)الأمر المتحدة (الولايات ماساتشوستس بجامعة يةالحيو الطبية
 ذ.م.م. للاستشارات دي جي إس شركة في علمية

 الاصطناعي الذكاء أدوات إفصاح

alt) البديل النص إنشاء تم text) زفرونتير'' بواسطة المقالة هذه في بالأشكال المرفق'' 
(Frontiers) بما دقته، لضمان معقولة جهود بذل مع الاصطناعي، الذكاء من وبدعم 

ً خطأ، لأي تحديدكم حال في .ممكنا ذلك كان حيثما المؤلفين قبل من مراجعته يشمل
 معنا. التواصل منكم جونر
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 الصغار المراجعون

،IGOR :12 العمر 

 وفي والقراءة. الأمواج وركوب والسفر بالليغو اللعب وأحب الشاطئ. على يلالبراز في أعيش

شجرة. بيت مع كبيرة ساحة منزلي فيّولدي العلوم. وأحب ايًمعمار اًمهندس سأصبح المستقبل،

،SEBASTIAN :13 العمر 

 بالفضاء! يتعلق ما وكل ياء،والفيز ياضيات،والر والقراءة، ياضة،الر ممارسة أحب

 المؤلفون

ELISA LAIOLO 

Elisa الأستاذ إشراف تحت (كاوست)، والتقنية للعلوم الله عبد الملك جامعة في دكتوراة طالبة 
.Carlos M. Duarte جامعة من البيولوجية العلوم في يوسالبكالور جةدر على حصلت وقد 

 الأحياء علم في الماجستير جةدر وعلى ،2018 عام بإيطاليا أنكونا في التطبيقية للفنون ماركي

 والماجستير يوسللبكالور دراستها خلال Elisa بدأت 2020. عام نفسها الجامعة من يةالبحر
 البيئات من كبيرة مجموعة في الميكروبي التنوع أنماط لدراسة الميتاجينوميات علم باستخدام

 تنتجها. التي المواد أو الأيض عملية حيث من سواء الميكروبات، تلك وظائف وفهم المائية
 الحالية دراساتها وتركز ،Elisa لدى الرئيسي الاهتمام مجال الميكروبية البيئة علم كان ولطالما
 إيلاء مع الرواسب، في الميكروبية المجتمعات وظائف لدراسة الميتاجينوميات علم استخدام على

 بونالكر ينتخز يمكنها التي البيئية النظم وهي الساحلية؛ رقالأز بونالكر لموائل خاص اهتمام
 *elisa.laiolo@kaust.edu.sa ورواسبها. نباتاتها داخل

. 

INTIKHAB ALAM 

 الحاسوبية البيولوجية العلوم أبحاث مركز في حاسوبي أحياء عالم منصب Intikhab يشغل

 في الدكتوراة جةدر على حصل وقد 2010. عام منذ والتقنية للعلوم الله عبد الملك بجامعة
 وحصل ،2004 عام بألمانيا بيليفيلد معةجا من ية)الحيو (المعلوماتية الحاسوبي الأحياء علم
 البنجاب بجامعة يئيةالجز الأحياء في التميز مركز من يئيالجز الأحياء علم في الماجستير جةدر على

ًُ ستخلصةالم للجينات ووظيفية تصنيفية معلومات لتحديد اطرق Intikhab رّيطو كستان.با في
 الحواسيب باستخدام جعيةالمر البيانات بقواعد لمقارنتها جديدة، ميتاجينومات أو جينومات من

 فهارس يرتطو على يعمل وهو بها. المرتبطة الحواسيب ومجموعات شاهين مثل الفائقة
 للجمهور. المتاحة الميتاجينوميات علم بيانات من الميتاجينومية الجينات

. 

MAHMUT ULUDAG 

Mahmut Uludag مهتم وهو والتقنية. للعلوم الله عبد الملك جامعة في برمجيات مطور 
 مفتوحة البرمجيات تقنيات باستخدام وتفسيرها الأبحاث نتائج إلى الوصول إمكانية بتحسين
 الآلي. للتعلم يكاو ومكتبة سولر البحث منصة مثل المصدر،
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TAHIRA JAMIL 

. 
Tahira Jamil بعلوم شغف ولديها (كاوست). والتقنية للعلوم الله عبد الملك جامعة في باحثة 

 نماذج شفرة ونفذت طورت أمستردام، في عملها وأثناء الضخمة. البيانات وتحليل البيانات
عبد الملك جامعة في وعملت المصدر. مفتوحة الإحصائية البرامج حزم في النوعية للبيانات ةّيزباي
 تأثير وحللت والبيولوجية. البيئية البيانات لتحليل مختلفة يعمشار على والتقنية للعلوم الله

 تستخدم وهي الأحمر. البحر في جانيةالمر للشعاب البيئي النظام على المتعددة الإجهاد عوامل
 للتبييض، المعرضة جانيةالمر الشعاب مناطق عن للكشف جديد كنهج يةالبحر يةالحرار الموجات

 الجينومات، بيانات تسلسل على عملت وقد نموذجي. كنظام الأحمر البحر باستخدام
ً على اًميتاجينومي تحليلا وأجرت العالمي، الحيوي المحيط جينات فهرس وضع في وتعاونت

ُ ية.الحيو المضادات مقاومة وجينات للبلاستيك، حللةالم يماتوالإنز سارس فيروس

. 

SUSANA AGUSTI 
Susana Agusti والتقنية، للعلوم الله عبد الملك ةبجامع البحار علوم في متفرغة أستاذة 

معهد في أستاذة اًسابق عملت وقد السعودية). بيةالعر (المملكة الأحمر البحر أبحاث مركز في
 للبحوث، الإسباني الوطني والمجلس أستراليا غرب بجامعة النبات بيولوجيا وكلية المحيطات

 يوسالبكالور جتيدر على حاصلة وهي يج).(النرو ترومسو جامعة في مساعدة وأستاذة
 القطبية المحيطات في محيطية بعثات في وشاركت المستقلة. يدمدر جامعة من والدكتوراة

 وهي والهادئ. والهندي الأطلسي المحيطات إلى بالإضافة (أنتاركتيكا)، والجنوبية الشمالية
ًً الأستاذة تدرس كما البسيطة. وجه على ادفئ البحار كثر أ أحد الأحمر، البحر اأيض تدرس
Agusti على المناخ تغير تأثير تقييم بهدف للمحيطات، الأيضي والتوازن الضوئية العوالق 

 عوامل من وغيرها المياه حرارة جةدر يادةلز يةالبحر الكائنات حساسية تدرس كما المحيطات.
 الإجهاد. عوامل من ومجموعات الثابتة والملوثات ب- البنفسجية فوق الأشعة مثل الإجهاد،

. 

TAKASHI GOJOBORI 
 اهتماماته تتنوع والتقنية. للعلوم الله عبد الملك جامعة في متميز أستاذ هو Gojobori الأستاذ
 لمختلف الحسية الأعضاء في العصبية للخلايا الجيني والتعبير المقارن الجينوم علم من البحثية
 الدقيقة. الحية الكائنات من متنوعة لمجموعة يةالبحر الميتاجينوميات إلى الحية الكائنات

 ية.الحيو الطاقة يرلتطو استخدامه يمكن وكيف للجينوم التطوري الأصل توضيح إلى يهدفو
 المرموقة. كاديميةالأ ياتالعضو من عدد على حاصل وهو

. 

SILVIA G. ACINAS 

Silvia G. Acinas مع العمل تحب وهي برشلونة. في البحار علوم معهد في أبحاث عالمة 

 وحصلت والعتائق). يا(البكتير النوى بدائيات أي الأرض، سطح على الحية الميكروبات أصغر

 البيئية النظم في والعتائق ياالبكتير تنوع درست حيث بإسبانيا، أليكانتي في الدكتوراة جةدر على
 لمدة يكيةالأمر المتحدة الولايات إلى Silvia انتقلت الدكتوراة، جةدر على حصولها وبعد ية.البحر
 حيث للتكنولوجيا، ماساتشوستس معهد في العمل في منها سنوات خمس قضت سنوات، 7

شغفها هذا حفز وقد بة.المتقار الأنواع بين حتى الميكروبية، الجينومات اختلاف مدى متتعلّ
 التطور فهم على الآن تعمل وهي الميكروبات. في الأنواع نشوء عملية تقود التي التطور بآليات
 المناخ. بتغير المهددة القطبية، يةالبحر الإيكولوجية النظم في ياللبكتير والوظيفي الجيني والتنوع
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Laiolo et al. 

JOSEP M. GASOL 

. 
Josep M. Gasol اًمفتون بات وقد برشلونة. في البحار علوم معهد في باحث أستاذ هو

 على لالعم وبدأ الأحياء، لعلم دراسته أثناء المائية البيئات في تعيش التي الميكروبية بالكائنات
بعض صغيرة البحيرة هذه كانت نيا.كاتالو في فقط!) اًمتر 20 (بعرض صغيرة حمراء بحيرة
 في عمله أثناء كيبيك وجنوب يالمونتر حول البحيرات من العديد إلى انتقل لذلك الشيء،

هو المحيط أن رقر ا،ًجد صغيرة البحيرات تلك أصبحت وعندما الدكتوراة. بعد ما حلةمر
ً المياه بيئات يحب يزال ولا المحيطات. بميكروبات امفتون وأصبح الأرض على بيئي نظام كبر أ

ً الجنوبية يكاأمر في والكبيرة، الصغيرة والمالحة، الجبلية البحيرات في اأيض عمل وقد العذبة،
 والمحيط. اليابسة بين البيني السطح في الجوفية بالمياه مهتم الآن البرانس. وجبال يقياوأفر
 بلانيس (مرصد الأمد يلطو ساحلي موقع في الأبحاث بين المحيطات مجال في عمله يجمعو

 مناهجه وتتراوح مالاسبينا)، حلةر (مثل الكبرى المحيطية الاستكشافية حلاتالر الميكروبي) باي

 إجراء ليس ولكن الطيور، مشاهدة يحب أنه كما يبية.والتجر الرصدية الدراسات بين يبيةالتجر
 عليها! الأبحاث

. 

CARLOS M. DUARTE 

Carlos يديرو والتقنية. للعلوم الله عبد الملك جامعة في متميز أستاذ هو Carlos يبذل أن 

من عقود بعةأر من يقرب ما بعد وهذا ية،البحر الحياة ثروة بناء لإعادة اڍعالمي اًعلمي اًهدجُ
 والإبداع بالاستقلالية أبحاثه وتتسم ية.البحر الحياة على يةالبشر الضغوط تأثير لمدى توثيقه
 بالإضافة متعددة، تخصصات بين بطوالر المتوقعة غير كتشافاتالا من الاستفادة على والقدرة

َالكلاب حبيُ وهو التخصصات. متعددة كبيرة رقف مع والتعاون التنظيم على القدرة إلى ِ  الحر والغوص السباحة، وممارسة القراءة، يهوى كما البحر، عرض في بوجوده يستمتعو

 أوليفر. حفيده مع واللعب يض،والتر
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