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بجانبها، يمر شيء كل تبتلع غامضة كأجسام السوداء الثقوب إلى ننظر ما غالبًا
الأشياء السوداء الثقوب ''تلتهم'' الحقيقة، في الكاملة. النجوم وحتى الغبار من بدءًا
الغاز (مثل ولحمها'' ''دمها كل تأ لا ولكنها فائقة، بسرعة دورانها أثناء بعشوائية
الثقب حول يدور الأشياء هذه من فجزء واحدة. قضمة في النجوم) بين والغبار
في Ɇǀللخا النهاية في يُلقى ثم الكاروسيل، أو الخيل دوامة لعبة مثل الدوار الأسود
الجاذبية كز لمرا ويمكن ''النفثات''. تُسمى يئات الجز من وقوية براقة تدفقات شكل
ميلاد على وتؤثر للغاية بعيدًا تنبعث نفثات إطلاق الكتلة فائقة السوداء الثقوب في
الثقوب حول نعرفها التي الأمور بعض المقال هذا في Ʌѓسن الجديدة. النجوم
باستخدام السوداء الثقوب لنفثات الفلك علماء اكتشاف كيفية ومنها السوداء،
بعد فهمها نستطع لم التي الأشياء بعض إلى أيضًا وسنشير القوية. التلسكوبات

ونفثاتها. السوداء الثقوب حول
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Lü و Diamante

الكتلة فائقة السوداء للثقوب السرية الحياة

أو السوداء، الثقوب عن الأرجح على سمعت فقد الفلك، علم محبي من كنت إذا
الأسود الثقب

(BLACK HOLE)
الجاذبية تكون الفضاء في منطقة
الضوء أن لدرجة للغاية قوية فيها
يتميز منها. الهروب يستطيع لا
بأن الكتلة فائق الأسود الثقب
من مرة 100,000 كبر أ كتلته

الشمس. كتلة

منها يقترب ما كل تلتهم لأنها عنها للغاية بعيدًا تبقى أن الأفضل من الكون. وحوش
أليسكذلك؟ واحدة، قضمة في

علماء يعتبر لا الحقيقة، وفي الشراهة. غاية في أجسام بأنها السوداء الثقوب تشتهر
يلتهمون أبطال المجرات، المجهولينفي الأبطال بل وحوشالشر، الفلكالثقوبالسوداء

المجرة
(GALAXY)

والغبار الغاز من هائل تجمع
والأجسام والكواكب والنجوم

قوة بفعل يرتبط الفضائية
الأرض كوكب وينتمي الجاذبية.
التبانة. درب مجرة والشمسإلى

الحقائق من ولكن السوداء، الثقوب الغموض من الكثير يحيط بعشوائية. الأشياء
الآن. هو كما نعيشفيه الذي الكون كان لما لولاها أنه حولها المسلّمة

اسمها، يشير كما .(1 (الشكل المجرات مراكز في الكتلة فائقة السوداء الثقوب لاحظ
من المرات بمليارات كبر أ وتصبح تنمو أن يمكن كتلتها أن لدرجة للغاية ضخمة فهي
الغرباء المجرات أبطال حول والمحيرة الشيقة الأسئلة من الكثير وهناك الشمس. كتلة

الأول؟ المقام في القوية الأجسام هذه نشأت كيف المثال، سبيل على هؤلاء.

1 شكل

1 شكل
وهو أ∗، الرامي منطقة صورة
الكتلة فائق الأسود الثقب

درب مجرتنا وسط في الموجود
السحب أو النقاط كل التبانة.

والصفراء والزرقاء الحمراء
من سحب أو نجوم عن عبارة
الصورة عن الكشف تم الغاز.

[حقوق 2022 مايو في
X-ray by الصورة:
NASA/CXC/SAO؛

Infrared by
حقوق .NASA/HST/STScI

Radio المصغرة: الصورة
(EHT Collaboration)
https://www.flickr.

com/photos/nasamar
.[shall/52070907639/

الكون بداية تكونتفي الكتلة فائقة السوداء الثقوب أن العلماء يعتقد الوقتالحالي، في
الثقوب حجم زاد وكلما حجمًا. الأصغر السوداء الثقوب من العديد اندمجت عندما
بها تقوم التي الأدوار الآن حتى كاملة بدرجة تتضح لا ذلك، ومع نهمها. زاد السوداء،
مركز في عادةً وجودها أن غير وبنيتها المجرات تكوين في الكتلة فائقة السوداء الثقوب
كتلة زادت كلما أنه حقيقة وكذلك الصدفة، قبيل من ليس الحافة) من (بدلاً المجرة
الماضية، القليلة العقود مدى على حوله. تدور التي النجوم سرعة زادت الأسود، الثقب
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الالتهام سلوك بعضألغاز توضيح يمكنه المعرفة من معتدلاً مقدارًا الفلك علماء جمع
.[1] السوداء الثقوب لدى العشوائي

طعامها؟ السوداء الثقوب تتقيأ متى

''كعكة شكل على حمراء ضوء حلقة الكتلة فائقة السوداء الثقوب صور تُظهر ما غالبًا
هذه؟ الدونات كعكة تتكون فمما .[2] (2 (الشكل دونات''

الضخمة الأجسام تتميز السوداء. الثقوب تلتهمه ما إلى النظر علينا ذلك، Ʌѓل
بالضبط وهذا كتلة، الأقل الأخرى الأجسام تجذب أنها يعني ما هائلة، جاذبية بقوة

الجاذبية قوة
(GRAVITATIONAL

FORCE)
تجذب الأجسام تجعل قوة

استمرار تسبب ما وهي بعضها،
الشمس حول الكواكب دوران
كما الأرض، حول القمر ودوران
تسقط الأجسام يجعل ما أنها

السوداء. الثقوب داخل فائقة السوداء الثقوب تجذب السبب، لهذا القفز. عند الأرض إلى رجوعك يسبب ما
جميعًا. وتلتهمها حجمًا الأصغر السوداء والثقوب والنجوم الغازات الكتلة

2 شكل

2 شكل
يتم صورة أول هي هذه
على أسود لثقب التقاطها

الذي التراكم قرص الإطلاق.
يحيط الدونات كعكة يشبه
ويقع ،87∗ مسييه مجرة

المجرة. مركز في الأسود الثقب
عام الصورة نشرهذه تم
الصورة: (حقوق 2019

Event Horizon
Telescope

collaboration؛ et al.
https://www.nasa.gov/
mission_pages/chandr

a/news/black-hole-
.(image-makes-history تقترب لا التي الغاز وسحب فجزيئات يحيطها، ما كل تلتهم لا السوداء الثقوب ولكن

بسبب الكتلة فائق الثقبالأسود حول تدور بل التهامها يتم لا الثقبالأسود من كفايةً
الأرض. من كبر الشمسأ كتلة الشمسلأن الأرضحول تدور كما تمامًا جاذبيته، قوة
كما حوله تدور بل مباشرةً الأسود الثقب في هذه الغاز جزيئات تسقط لا لذلك، نتيجة
الأمر أن غير الجزيئات. هذه من غذاءه الثقبالأسود ويستمد خيل، دوامة على أنها لو
ببعضها تصطدم الغاز فجزيئات العادية، الخيل دوامة من بعضالشيء عشوائية كثر أ
دوامة إلى اصطدامية سيارة كإدخال الأمر تخيّل .[3] الأسود الثقب حول الدوران أثناء

خيل.

شكل على الطاقة من كبر أ مقدارًا فقدت الأسود، الثقب إلى الغاز جزيئات اقتربت كلما
ويبدو الأسود بالثقب يحيط هائل براق قرص تكوّن في ذلك ويتسبب وضوء. حرارة
فائقة السوداء الثقوب تُعد التراكم. قرص الفلك علماء ويسميه الدونات، كعكة قرصالتراكممثل

(ACCRETION DISK)
والغبار الغاز من قرصمكوّن

بفعل أسود بثقب يحيط الكوني
التراكم ومعنى الجاذبية، قوة
يبدو الصور، في بالتراكم. النمو

الأحمر الضوء من القرصكحلقة
دونات. كعكة شكل على البراق

كثرسطوعًا أ تكون أن حولها لأقراصالتراكم ويمكن المجرات، في الأجسام أضخم الكتلة
من الصادر الإشعاع الفلك علماء رأى الواقع، وفي الشمس. من المرات بتريليونات
من تمكننا من للغاية طويل وقت قبل أي عام، 100 قبل هذه الدونات'' ''كعكات

نفسها. الكتلة فائقة السوداء للثقوب صور التقاط
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فائقة السوداء الثقوب أن إلا للغاية''، رائع هذا ''كل لنفسك: تقول قد المرحلة، هذه في
الفوضوية. الدراما هذه بعضشخصيات إلا هي ما والجاذبية الغاز وجزيئات الكتلة
هذه تكون المغناطيسية. المجالات وهي بعد، إليها نتطرق لم أخرى شخصية فهناك

المغناطيسي المجال
(MAGNETIC FIELD)

مغناطيسية مادة حول منطقة
تشعر متحركة كهربائية شحنة أو

المغناطيسية الأجسام فيها
التنافر. أو بالتجاذب الأخرى

ولكن موجبة. أو سالبة التيتحملشحنة بينالنجوم الغاز جزيئات في المجالاتضعيفة

النجوم بين
(INTERSTELLAR)
مجرة. في النجوم بين ما

مجالات تشكلّ أن يمكن التراكم، أقراص في للغاية الغاز جزيئات حرارة ترتفع عندما
أو القرص من تقترب التي الجديدة الغاز جزيئات حركة على تؤثر قوية مغناطيسية

الأسود. الثقب

الثقب جاذبية بين الحبل شد لعبة يشبه ما تواجه هذه، الغاز جزيئات تقترب عندما
اتجاهين في منهما كل يسحبها حيث التراكم، لقرص المغناطيسي والمجال الأسود
المجال يدفعها حين في الأسود، الثقب ناحية الغاز جزيئات تشدّ فالجاذبية معاكسين،
قوة من كبر أ المغناطيسية القوة كانت وإذا حلزوني. مسار في Ɇǀللخا المغناطيسي
القرص على عمودي اتجاه في الأسود الثقب عن بعيدًا الغاز جزيئات تندفع الجاذبية،
استخدام وعند الدونات''. من''كعكة تخيّلذلككخروجشمعة بنيتها. فيتشكيل وتبدأ
التدفقات هذه نسمي طعامه. تقيأ الأسود الثقب أن لو كما الأمر يبدو قوي، تلسكوب
أغلب في الضوء سرعة من تقترب فائقة بسرعة الانتقال يمكنها لأنها النفثات الخارجية

النفثة
(JET)

وبراقة قوية جزيئات تدفقات
بسرعة أسود ثقب من تنبعث

تقريبًا. الضوء
الأسود الثقب كان إذا للغاية. وساطعة قوية النفثات هذه تكون أن ويمكن الأحيان.
من ملايين إلى آلاف بعدة تُقدّر بمسافة عنه بعيدًا تنطلق أن لنفثاته يمكن حقًا، كبيرًا
تقلق، لا ولكن .[4] المجرة باقي على كثيرًا النفثات هذه تؤثر ولذلك الضوئية، السنين

الضوئية السنة
(LIGHT YEAR)

في الضوء يقطعها التي المسافة
تريليون 9.46 وتبلغ واحدة سنة

كيلومتر.

لا أ∗، الرامي منطقة وهو إلينا، أسود ثقب أقرب الأرضلأن كوكب على علينا خطر فلا
للغاية. قوية نفثات يملك

في السوداء الثقوب من العادة في تنطلق أنها وُجد فقد تنتهي، لا النفثات عجائب
تطلق الثقوب وبعض فقط. واحدة نفثة تطلق السوداء الثقوب بعض ولكن أزواج،
مختلفة أوقات في نفثات عدة أخرى ثقوب تطلق حين في الوسط، من منحنية نفثات
الأحيان، بعض وفي .[5] لآخر وقت من استراحات تأخذ السوداء الثقوب أن لو كما
الكثير أمامنا زال ما أخرى. أوقات في جدًا قوية تكون بينما للغاية، خافتة النفثات تكون
النفثات موضوع على طويل زمن منذ بجد يعملون الفلك علماء أن إلا لاكتشافه،
راديوية تلسكوبات وبناء عملاقة كمبيوتر أجهزة على معقدة حسابات إجراء خلال من

السماء. في وأعمق أبعد مناطق إلى النظر على تساعدنا أن يمكنها

مع وتتفاعل حتمًا سرعتها تبطؤ الغاز، من سحبًا وتعبر الفضاء في النفثات تنتقل عندما
بنى النفثات تترك السماء، في خلفها بيضاء خطوطًا الطائرات تترك وكما بها. يحيط ما
المجردة، بالعين تتبعها يسهل لا النفثات آثار أن والفرق والفقاعات. الخيوط مثل عجيبة
.(3 (الشكل لرؤيتها السينية بالأشعة تعمل وأخرى راديوية تلسكوبات إلى نحتاج بل
السوداء للثقوب صور التقاط الآن الفلك لعلماء يمكن التلسكوبات، هذه وباستخدام
مصير معرفة على كذلك تساعدهم بل فحسب، جميلة ليست صور وهي ونفثاتها،
فهم على تساعدنا أن يمكن الفلك علم في الرائعة الصور أن تذكرّ وتاريخها. المجرات

الكون. يعمل كيف
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المفقودة النجوم غموض

زالتمستمرة وما النجوم، المجراتمليارات من العديد تضم التبانة، درب كمجرة تمامًا
نجوم حواليسبعة التبانة درب مجرة تولّد المثال، فعلىسبيل الجديدة. النجوم توليد في
الغازاتبشكلطبيعيإلىأساس تتحولبعضأنواع الفلك، لعلماء ووفقًا .[6] كلعام
النظرية، ولكنحسبهذه معينة. منخفضة حرارة تصلإلىدرجة عندما النجوم لتوليد
فما حاليًا. نرى مما كبر أ المجرات من العديد في النجوم عدد يكون أن المفترض من
القوية نفثاتها تطلق حيث أراضيها، عن الكتلة فائقة السوداء الثقوب دفاع السبب؟
ما يتبقى لا وبالتالي، طريقها. في الباردة الغاز سحب تقضيعلى التي السخونة فائقة
الصغيرة. تحبالنجوم لا السوداء الثقوب لأن ربما جديدة، نجوم لتوليد الغاز يكفيمن

3 شكل

3 شكل
A الدجاجة لمجرة خلابة صورة
السينية الأشعة انبعاثات مع
وانبعاثات الأزرق) (باللون
(باللونين الراديوية الموجات

النفثات تمتد الوردي/الأحمر).
الثقب من جانب كل إلى

لمسافة الكتلة فائق الأسود
تقريبًا ضوئية سنة 300,000

3 حوالي يعادل ما (أي
بها وينتهي كيلومتر) مليارات

فصين شكل في الحال
على وردية (مناطق راديويين

تُطلق عين) دمعة شكل
يتم قوية. راديوية إشارات

السينية الأشعة رصد
تدور صناعية أقمار باستخدام
رصد يتم بينما الأرض، حول
بواسطة الراديوية الموجات
على راديوية تلسكوبات

الشكل اقتباس الأرض(تم
من تعديله بعد

https://apod.nasa.
gov/apod/ap150124.

.(html

نفثات بسبب البارد الغاز ينفد فبينما عواقب. دون الأمر يمر لا ذلك، من الرغم على
طعام قلّ وكلما غذائية. حمية يبدأ يجعله ما الثقب، إلى الوارد الغاز يقل الثقبالأسود،
توليد منع على تقوى ولا النفثات تضعف النهاية، وفي نفثاته. قوة قلت الأسود، الثقب
الغاز جزيئات من يكفي ما يتوفر فعندما مفرغة، كحلقة ذلك يستمر الجديدة. النجوم
وتدفع مجددًا. الغاز جذب في ويبدأ الغذائية حميته عن يتوقف الأسود، الثقب حول
الجديدة. النجوم توليد يعطّل مما الأسود، الثقب في يسقط لا الذي الغاز النفثات

.[7] جديد من الحلقة تبدأ المفقود، الغاز مقدار يزيد وعندما

مراكز في الغازات حرارة درجات وقياس المجرات في النجوم توليد معدل حساب عند
ذلك. في كفاءتها ومدى الغازات على القوية كيفتقضيالنفثات معرفة يمكننا المجرات،
تمامًا كدين متأ لسنا لأنها العملية هذه تفاصيل من الكثير بالكامل نفهم لا ذلك، ومع
شهد للغاية، نادرة حالات في المثال، سبيل على السوداء. الثقوب عمل آلية من بعد
السوداء الثقوب أن وهو هنا، شرحناه لما تمامًا المعاكس السيناريو أيضًا الفلك علماء

.[8] الجديدة النجوم توليد على تعيق) (ولم ساعدت
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الملخص

في دورًا وتؤدي للغاية مثيرة بحياة الكتلة فائقة السوداء الثقوب تتمتع سبق، لما تلخيصًا
والنفثات أقراصالتراكم تشكلّ من كل ويُعدّ وتطورها. المجرات توليد في الأهمية غاية
الفلك علماء اهتمام جذب كبير لغز من أجزاءً النجوم وميلاد الغاز معسحب وتفاعلاتها
تلسكوبات يبنون الفلك علماء زال وما الموضوع، لبحث بداية مجرد هذه عقود. لعدة

كبر. أ بتفصيل وفهمها والمجرات السوداء الثقوب صور من المزيد لالتقاط جديدة
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