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الأسود بين هجينة حيوانات وهي التيجون؛ وأسد الببري الأسد عن قبل من سمعت هل
والكلاب؟ الذئاب بين هجينة كائنات وهي الذئبية، الكلاب عن سمعت وهل والنمور؟
والدب الرمادي الدب تهجين عن ناتج وهو الهجين، الرمادي الدب عن سمعت هل أم
يعرف هذا فإن معًا، نسلاً تنتج أو مختلفتين، نوعين من حية كائنات تتزاوج عندما القطبي؟
الهجينة. الكائنات باسم هذه السلالات مزج عملية عن الناتج النسل ويعُرف بالتهجين.
تلعب أنها كما هائلة. تطورية قوة وتعتبر الطبيعي، العالم في الهجينة الكائنات وتحدث
المقال هذا سيغوص يوم. كل هجينة نباتات تأكل فلعلك اليومية؛ حياتنا في أيضًا مهمًا دورًا
يحدثعندما قد وما حدوثه، حيثسيصفكيفية للاهتمام، المثير التهجين عالم أعماق في

نسلاً. وتنتج الهجينة الكائنات تتزاوج

بالنوع؟ المقصود ما

الغوصفي من نتمكن فكي ولذا، .[1] مختلفين نوعين بين تزاوج يحدثفيها عملية هو التهج
التهج

(HYBRIDIZATION)
مختلفين. نوعين بين يحدث تزاوج

بالنوع. المقصود ما أولاً نفهم أن علينا التهجين، عالم تفاصيل
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تنتمي التي بتلك مقارنة بينها فيما تشابهًا أكثر تكون نفسالنوع إلى تنتمي التي الحية الكائنات
النوع

(SPECIES)
تشبه التي الحية الكائنات عن عبارة
تتزاوج أن وبإمكانها البعض بعضها

بين اتفاق يوجد ولا خصبة. ذرية لإنتاج
تعريف كيفية حول العلماء

المنفصلة. الأنواع

يمكن المثال، سبيل فعلى المختلفة. الحية الأنواع بين تمُيز أن السهل ومن مختلفة. أنواع إلى
إليه ينتمي الذي النوع عن الحية الكائنات من مختلف نوعٍ إلى ينتمي باعتباره النهر فرس تمييز
نوعان أنهما من الرغم فعلى المرقط؟ والنمر الفهد بين الفرق ما ولكن، .(1 الشكل (انظر الفهد
في يعيش فكلاهما كبير. حد إلى الفهد يشبه المرقط النمر فإن الحية، الكائنات من مختلفان
وتعرف نقط. لديه وكلاهما القطط، فصيلة من وكلاهما اللحوم، اكٓلات من وكلاهما إفريقيا،
الأنواع ``مفهوم باسم مختلفة أنواع إلى الحية الكائنات تقسيم في واستخدامًا شيوعًا الأكثر القوانين
فيما التكاثر تستطع لم إذا مختلفة أنواعًا باعتبارها الحيوانات إلى القوانين هذه وتنظر .[2] الحيوية''
وحيث الإنجاب. على قادرة غير ذرية أي عقيمة؛ سلالة وأنجبت بينها فيما تكاثرت إذا أو بينها،
وهناك مختلفين. نوعين نعتبرهما فإننا المرقط، النمر مع الفهد يتكاثر أن الممكن غير من إنه
فقد للجدل، مثيرة ولكنها مختلفة، أنواع إلى المتشابهة النباتات أو الحيوانات تقسم أخرى قوانين
أو الجسم لون أو المنقار شكل في الاختلافات مثل البدنية، الاختلافات عن العلماء بعض يبحث
في الاختلافات اخٓرون علماء يستخدم حين في الجغرافي، الموقع أو الطبيعي الموئل أو السلوك
على مُحملة جينات حي كائن كل يمتلك المختلفة. الأنواع على العثور في لمساعدتهم الجينات

الجينات
(GENES)

على تحتوي النووي الحمض من أجزاء
الجسم لعمليات إرشادية تعليمات

العين). لون (مثل وخصائصه
وداخل بمهامه. القيام بكيفية الجسم تخبر التي المعلومات الجينات هذه وتحمل النووي، الحمض
هي الطفرات هذه ومثل تعرفبالطفرات. الجينات بين صغيرة فروقات توجد الواحد، النوع أبناء

الطفرات
(MUTATIONS)

تجعل الجينات في بسيطة اختلافات
عن مختلف نحو على يظهرون الأفراد
الطفرات من الكثير تحدث غيرهم.

المختلفة. الأنواع بين

أن بل البشر. في المختلفة العين ألوان مثل الواحد؛ النوع أفراد بين الطفيفة الاختلافات سببهذه
المختلفة، الأنواع بين أما لا! أم لسانك ثني من كنتستتمكن إذا ما تحدد التي هي أيضًا الطفرات
الاختلافات وراء السبب هي الطفرات وهذه الجينات. بين الطفرات من بكثير أكبر عدد فيوجد
حيين كائنين انتماء من العلماء تأكد عدم حال وفي الكائن. سلوك أو المنقار حجم في نراها التي

الأمر. هذا من للتحقق بينهما فيما الطفرات وإحصاء مقارنة فبمقدورهم مختلفين، نوعين إلى

الهجينة؟ بالكائنات المقصود ما

الأب من الوراثية الجينات من %50 على الناتج نسلهما يحصل النوع، نفس من حيوانان يتزاوج عندما
والديك. صفات من خليط وكأنك تبدو يجعلك ما وهذا الأم. من الوراثية الجينات من %50 وعلى
النسل يحصل بحيث مختلفين، نوعين تزاوج من تنتج خليطة كائنات عن عبارة الهجينة الكائنات
الهجينة، الكائنات أشهر من البغل ويعتبر .[1] نوع كل من أبوي فرد كل صفات من %50 على

والحصان. الحمار صفات بين يجمع خليط كائن فهو

1 شكل

1 شكل
مختلفان نوعان النهر وفرس الفهد
الرغم وعلى الحية. الكائنات من
قارة في يعيش منهما كلاً أن من
تعيش النهر أفراس فإن إفريقيا،
في والمستنقعات، المياه في

تبلل أن الفهود تكره حين
على تعيش ثم ومن أجسادها،

الإفريقية. القارة في العشبية الأرض
عائلة إلى النهر فرس وينتمي

ينتمي بينما العشب، اكٓلات
ولا اللحوم. اكٓلات عائلة إلى الفهد

من نوعٍ أي يحدث أن يمكن
النوعين. هذين بين التهجين
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هذا وبسبب الحمار. من الأخرى %50 الـ تأتي حين في الحصان، من البغل جينات من %50 تأتي
ويرغب .[3] كالخيل وذكية كالحمير، قوية فهي والديها، من خصائصكل بين البغال تجمع المزج،
المواد. حمل في كائناتممتازة البغال الصفاتيجعل من الخليط هذا لأن البغال توليد في المزارعون
جدًا مفيد والأم) (الأب النوعين كلا من المرغوبة الصفات بين الجمع في التهجين استخدام إن
تشتريها التي الفاكهة من كثيراً أن كما الزراعة. في الهجينة الكائنات تستخدم ما وعادة للإنسان،
والجريبفروتوالجزر فالموز التهجين! تقنية أنتجتباستخدام قد الخضراواتوالفاكهة متجر من
يألف أغلبنا ولكن الموز، من الأنواع مئات الحقيقة في يوجد إذ المهجنة، الأنواع من جميعها والخيار
الصفات، من مزيج أفضل على للحصول الموز أنواع تهجين على المزارعون ويحرص المهجن. الموز

.[4] البذور من الكثير بدون رائع مذاق ذي طري موز وإنتاج

التكاثر؟ الهجينة الكائنات تستطيع هل

نسلها إنتاج فيمكنها فلا ثم ومن الخصبة، غير الهجينة الكائنات أمثلة من والموز البغال تعتبر
أن يمكن التي الهجينة الكائنات من العديد يوجد أنه هو للاهتمام المثير الأمر ولكن الخاص.
فرد مع أو اخٓر، هجين فرد مع الهجين الفرد يتزاوج عندما يحدث ما وهو الأمر. واقع في نسلاً تنجب
ينتج والنمور، الأسود بين التهجين يحدث عندما المثال، سبيل فعلى الوالدين. أحد نوع نفس من
والأسود الببرية الأسود من غيرها مع التزاوج ويمكنها خصبة كائنات الببرية والأسود الببري. الأسد

خَصِبة كائنات
(FERTILE)

وإنتاج التكاثر على قادرة كائنات
عدم وتعني خصبة، غير ومقابلها نسل.

نسل. إنتاج على المقدرة

قاعدة تخرق إنها حيث العلوم، في جدًا معقدة مشكلة الخصبة الهجينة الكائنات تسُبب والنمور.
ذرية لهما ويكون يتكاثرا أن منفصلين لنوعين يمكن لا أنه على ينص والذي الحيوية، الأنواع مفهوم
يعني فقط إنه لا، منفصلان؟ نوعان ليسا الخصبة الهجينة الأنواع هذه والدي أن يعني هذا فهل خصبة.
بعض أن أظهر الذي الاكتشاف هذا وبفضل الأنواع. لجميع مناسباً ليس الحيوية الأنواع مفهوم أن
أنهم المحتمل ومن الحيوية، الأنواع ماهية حول نقاشهم العلماء يواصل خصبة، الهجينة الكائنات
يتحدى إنه حيث جدًا، شيقًا موضوعًا التهجين يجعل ما وهذا عديدة. لسنوات الأمر هذا سيواصلون

.[1] الراسخة العلمية الأفكار من عدداً

الكائنات باسم نسلهما يعرف الأبوين، نوعي أحد إلى ينتمي كائن مع هجين كائن تزاوج عند
هجين كائن وهو ًّا؛ ببري أسدًا نرى ،2A,B الشكلين في .[1] العكسي التهجين عن الناتجة الهجينة
الخلط، هذا عن الناتج الطفل ويمتلك النمر. أنثى مع أسد تزاوج حيث ونمر، أسد بين تزاوج عن ناتج
ولو الأسد. من المأخوذة الوراثية الجينات بعض العكسي، التهجين عن الناتج الهجين الكائن أي
ثم نمر، مع يتزاوج العكسي التهجين عن الناتج (الكائن عديدة لأجيال العكسي التهجين استمر
لن ولكنها باستمرار، الأسد من المأخوذة الوراثية الجينات نسبة فستقل الشيء)، نفس ذريته تفعل
مجموعة من جزءًا المطاف نهاية في تصبح أن يمكنها الأسد جينات أن يعني ما وهو نهائياً. تختفي
فإن اخٓر، نوعٍ جينات من عددٍ على الأنواع أحد يحتوي وعندما ``النمر''. الحيوي النوع في الجينات
ربما الجديدة الجينات هذه إن حيث جبارة، تطورية قوة هذا ويمثل التضميني. يعرفبالتهج التمضينيهذا التهج

(INTROGRESSION)
إلى الأنواع أحد من الجينات انتقال عند

التهجين عملية خلال اخٓر نوع
العكسي. والتهجين

الأنواع مساعدة شأنها من جديدة سلوكيات أو صفات إظهار عن المسؤولة الشفرات بعض تحمل
.[5] الأبوية

الطبيعي؟ العا على التهج تأث ما

في (تتزاوج) تتلاقى لا والنمور فالأسود الإنسان. يصنعها التي الهجينة الكائنات عن الانٓ حتى تحدثنا
الكائنات مئاتمن يوجد الحقيقة، وفي ذلكطبيعياً. تفعل الأخرى الكائناتالهجينة ولكن البرية،
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2 شكل

2 شكل
يتزاوج أسد الصورة، يسار على (A)
هذا يمتلك هجين. لإنتاج نمر مع

الأسد تزاوج عن الناتج الهجين
الأسد جينات من %50 والنمر
فإذا النمر. جينات من و%50
نمر مع ذلك بعد الهجين تزاوج

فإن اليسار)، على الصورة (أسفل
باسم يعرف الذي النسل هذا
التهجين عن الناتج الهجين

من أقل نسبة سيمتلك العكسي
صورة (A) الشكل الأسد. جينات

تظهر الواقع في أما كرتونية،
على مخلوطة والسمات الصفات
الهجينة الكائنات جسد كامل

كما والتيجون، الببرية الأسود مثل
تعرض والتي ،(B) الصورة في نرى
يعيشان ببرين أسدين على مثالاً

الحيوان. حدائق إحدى في

من وواحدًا النبات، من أنواع أربعة بين من واحدًا أن العلماء ويعتقد الطبيعي. العالم في الهجينة
الأنواع مساعدة للتهجين يمكن .[6] التهجين عملية نتاج إلا ليست الحيوانات، من أنواع 10 كل
إلى يؤدي أن أيضًا الممكن ومن بل التضميني، التهجين عبر الجديدة الجينات نقل خلال من الأبوية
أمريكا قارة في Heliconius نوع الفراشاتمن اكتسبت المثال، سبيل على .[5] جديدة أنواع إيجاد
النوع هذا يستخدم .[7] (3 (الشكل التهجين عملية عبر الجميلة أجنحتها نقوش من جزءًا الجنوبية
النقوش هذه تترجم التي المفترسات ولتجنب الرفيق، لجذب أجنحتها على النقوش الفراشات من
نوع إيجاد إلى أيضًا أدى قد الشمس عباد لنوع القديم التهجين أن كما .[7] تحذيرية إشارات باعتبارها
مع الهجين تزاوج عن والناتجة الشمس، عباد من السلالة هذه وبمقدور الشمالية. أمريكا في جديد
بين التهجين يجمع سامة. أو فقيرة التربة فيها تكون قسوة بيئاتأكثر العيشفي الأصلي، النبات
يمكنه ما وهو الهجين، الكائن في جديد جيني خليط عنه ينتج حيث (النوعين)، الوالدين صفات

.[8] الجديد الموئل هذا في العيش من

فهناك الحديثة، الأنواع من عنها تحدثنا التي الطبيعية الكائناتالهجينة من كثيراً أن من الرغم وعلى
على التعرف ويمكن السنين. من الالٓاف عشرات قبل حدثت قديمة تهجين عمليات على أمثلة
الخاصة الجينات بعض لأن وهذا لها. المنتجة الأبوية الأنواع انقراض بعد حتى الهجينة الكائنات هذه
الطفراتالجينية مقارنة خلال ومن الهجين. الكائن في بنسبصغيرة موجودة ستظل الوالدين بأنواع
مختلفة هجينة كائنات على نعثر أن يمكننا البعض، بعضها مع العلاقة وثيقة الأنواع في الموجودة
الأبويين الفردين أحد نوع من أتت التي الطفرات أو جدًا، المختلفة الجينات عن البحث خلال من
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3 شكل

3 شكل
نوع من فراشات ثلاث أجنحة
في اللوحة تظُهر .Heliconious
نوعين من هجينة فراشة الأعلى

في يظهران الفراشات من
نقوش فإن ولذا أدناه، اللوحتين
عن عبارة الهجينة الفراشة أجنحة
وقد الأبوين. من مأخوذ مزيج

حيث مفيدًا، التهجين هذا يكون
هذه تستخدم أن للفراشات يمكن
من شريك لجذب الجديدة النقوش
ضارًّا يكون قد ولكنه التزاوج، أجل

قد حيث ذاته، الوقت في
الموجودة النقوش بعض تتسبب

أكثر جعلها في الفراشة جناح على
مأخوذة الصور للمفترسات. وضوحًا

.heliconius.ecdb.io من

من العديد سلف هو قديمًا هجيناً أن العلماء اكتشف الطريقة، هذه وباستخدام للهجين. الأصليين
عباد في حدث ومثلما نيمو''). عن ``البحث فيلم من ``نيمو'' سمكة (مثل المهرج سمك أنواع
أوجه من الخليط هذا بفضل جديد موطن في العيش من المهرج سمك سلف تمكن الشمس،
أنواع من للعديد سلفًا القديم الهجين يعد لذلك، ونتيجة .[9] القديم الهجين به تمتع الذي التكيف

المهرج. سمك

الطبيعي. العالم وعلى الأبوية الأنواع على خطراً الهجينة الكائنات تشكل قد الأحيان، بعض وفي
على الأبوية الأنواع مع ويتنافس منها الكثير يتواجد فربما ا، جدًّ ناجحة الهجينة الكائنات كانت فإذا
الكائنات من نوع فقدان إن الأبوية. الأنواع انقراض إلى يؤدي قد ما وهو العيش، وأماكن الطعام
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فقدان وعند الموئل. هذا في الأخرى الأنواع على يؤثر أن الممكن ومن البيئي، للتنوع ضار أمر الحية
طبيعية. عملية لأنها العملية هذه إيقاف يحاولون لا العلماء فإن طبيعية، بصورة الحيوي النوع هذا
الكائنات هذه تكون عندما إلا مشكلة يمثل لا فهو الهجينة، الذرية بسبب الأبوية الأنواع فقدان أما
في فيها موجودين الأبويان النوعان يكن لم منطقة إلى البشر بها ويؤُتى الإنسان، صنع من الهجينة
تقلق، لا ولكن الأبوية. الأنواع انقراض لمنع نتحرك أن يجب الحالات، هذه وفي الطبيعي. الوضع
أضراراً - الأرجح على - تسبب لا والفاكهة الخضراوات محلات من نشتريها التي الهجينة فالكائنات

فائقة. بعناية ونموها زراعتها تضمن سارية قواعد هناك إذ بالغة؛ بيئية

الخلاصة

وذلك التطور، عملية في مهم جزء وهي نوعين. بين يحدث مزجًا تتضمن معقدة عملية التهجين
جزء أنه كما جديدة. أنواع توليد في ودوره التضميني، التهجين عملية خلال الجينات انتقال بسبب

والماشية. الأغذية سمات تحسين في للمساعدة عادة يستخدم حيث اليومية، حياتنا من أيضًا
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يمكن مالية أو تجارية علاقات أي غياب في أجُري قد البحث أن المؤلفون يعلن المصالح: تضارب إقرار
المصالح. في محتمل تضارب أنها على تفسيرها

.Colston-Nepali and Leigh 2022 © 2019 © COPYRIGHT

الإبداعية المشاركة ترخيص شروط بموجب توزيعه يتم الوصول مفتوح مقال هذا
أو التوزيع أو بالاستخدام يسُمح .Creative Commons Attribution License (CC BY)
حقوق (مالكو) مالك أو الأصلي (المؤلفون) المؤلف يكون أن شريطة أخرى، منتديات في الاستنساخ
لا المقبولة. الأكاديمية للممارسات وفقًا المجلة هذه في الأصلي المنشور إلى الرجوع يتم وأن مقيدًا النشر

الشروط. هذه مع يتوافق لا إنتاج إعادة أو توزيع أو استخدام بأي يسُمح

الصغار المراجعون
11-10 العمر: ,GRAHAM ELEMENTARY AND MIDDLE SCHOOL

..

يأتي حيث حقيقية! ``جواهر'' هم (جيمس) والمتوسطة الابتدائية جراهام مدرسة الخامسفي الصف طلاب
فإنهم كولومبوس، مدينة أرجاء جميع في يعشون أنهم من الرغم وعلى خلفياتمتنوعة. الطلابمن هؤلاء
رحلات الطلابفي هؤلاء ويشارك البعض. بعضهم الخبراتوالتجاربمع لمشاركة يوم كل سوياً يجتمعون

مجتمعاتهم! مشكلات بحل يستمتعون أنهم كما تعليمية، استكشافية

12 العمر: ,MATÍAS

..

``الجوجوتسو''، ورياضة الأساطير، وعلم الفايكنج، وقبائل والبرمجة، العلوم، وأحب عامًا، 12 العمر من أبلغ
الطبول. على والعزف رول، أند والروك

9 العمر: ,SEBASTIAN

..

والحيوانات. والرياضيات، والقراءة، اليابان، وأحب التنس. لعب أحب

المؤلفون
LILA M. COLSTON-NEPALI

..

الشرفي، تخرجها لمشروع وبالنسبة كوينز. جامعة من العلوم في الماجستير على الحصول مرحلة في طالبة
الوقت في أبحاثها تجري تزال ولا الأطلنطي. المحيط في المور طيور من نوعين بين التهجين درست فقد
الأسئلة على للإجابة الجينوم علم أدوات باستخدام الشمالية القطبية المناطق في البحرية الطيور على الحالي

البرية! في الهجينة الكائنات من الكثير رأت وقد البيئة. على بالمحافظة المتعلقة

7 kids.frontiersin.org

https://doi.org/10.3389/frym.2019.00113
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://kids.frontiersin.org


الحيوي التنوع على وتأثيره التهجين Colston-Nepali and Leigh

DEBORAH M. LEIGH

..

المعرضة للأنواع الوراثية الخصائص حول تتمحور وأبحاثها الدكتوراة، بعد ما مرحلة في زميلة ليه ديبورا الدكتورة/
جامعة من الدكتوراة درجة حيثحصلتعلى وسويسرا، المتحدة المملكة درستفي وقد الانقراض. لخطر
الأشجار، في الكائناتالهجينة من رأتالعديد وقد الأشجار. أمراض دراسة على سويسرا في الانٓ وتعمل زيورخ.
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