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ورؤية البقالة متجر إلى الذهاب من نتمكن حتى نبنيها فنحن للغاية: مفيدة الطرق
طرقنا، الأرضلبناء نغير عندما أننا بيد الشاطئ. إلى برحلاتيومية والقيام أصدقائنا
منزلاً ستفعل؟ستجد ماذا منزلك، دُمر إذا أخبرني، لذا الحيواناتالأخرى. منازل ندمر
الأخرى، للحيوانات للغاية صعبًا أمرًا هذا بات الطرق بسبب لكن بالطبع! جديدًا
الطرق تأثيرات إلى الدراسات من العديد تتطرق ولم الكبيرة. للحيوانات الأقل على
ولكن، بأنفسنا. هذا في نبحث أن قررنا لذا، الطيور. مثل الصغيرة، الحيوانات على
أننا للدهشة المثير الطيران؟ وتستطيع أجنحة لديها أليس تحديدًا؟ الطيور لماذا
أن أيضًا لنا وتبين تعبرها. التي الطيور عدد قل الطرق، اتساع زاد كلما أنه وجدنا
من تضررًا الأكثر هي الحياة، قيد على للبقاء الغابات إلى تحتاج التي الصغيرة الطيور
مثل مُعرضة الطيور تُعد المظاهر، من الرغم على أنه النتائج هذه لنا تظهر الطرق.

البشرية. للأنشطة الأخرى الحيوانات

الطيور؟ على الطرق تؤثر كيف

ستكون الأرجح فعلى الناس، على السؤال ذلك طرحت إذا الطيور؟ يميز ما أهم ما
ويمكنها كلب، طاردها إذا بعيدًا تحلق أن للطيور يمكن الطيران»! يمكنها «أنها إجابتهم
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الطيران حتى ويمكنها تمامًا)، بهلوانية حركات يؤدي (بعضها الهواء في الطعام التقاط
والأشجار. المباني مثل وحولها، العوائق فوق

الكمبيوتر). استخدام (بخلاف فعله الطائر يستطيع لا مما الكثير يوجد لا أنه يبدو
قليل عدد تطرق فقد الماضي، في ذلك اعتقدوا الناس من الكثير لأن الحظ، ولسوء
الموائل. بقع بين فيها تنتقل أن يجب التي المواقف في الطيور إلى الدراسات من جدًا

الموئل
(Habitat)

البيئة أو الطبيعي الموطن هو
أو النبات أو للحيوان الطبيعية

آخر. حي كائن أي

المساحات عبور في بالغة صعوبة تجد قد الطيور أن أظهرت الحديثة الدراسات أن غير
.[1] الغابات بقع بين التنقل عند الطرق مثل الصغيرة المفتوحة

ببعضالطيور. الطرق بناء يلحقه الذي سببالضرر لتفسير أسباب عدة العلماء واق
الموائل الغاباتونقلصمساحة نفصل الطرق، ببناء أننا إلى النظريات إحدىهذه تشير
الموائل تجزئة تمثل الموائل. تجزئة نسميها عملية وهي للعيشفيها، للحيوانات المتاحة

الموائل تجزئة
(Habitat

fragmentation)
الكبيرة الموائل تقسيم هي
موائل عدة إلى والمستمرة

منفصلة. أصغر

الموائل أجزاء داخل كبيرة بسرعة تتغير الظروفقد لأن الأنواع، من للعديد كبيرة مشكلة
المناطق الحالة هذه في (وهي الحواف حول خاصةً للأنواع، مناسبة غير وتصبح المتبقية
قد منزلك سقف أن لتجد الأيام أحد صباح في تستيقظ أن تخيل للطريق). المجاورة
فيمكانكلوهلة. البقاء نفترضأنكقررت دعنا يمكنكاستبداله. لا ما ولسببٍ اختفى،
بعدها، جافًا يظلأيشيء فلا يطالكلشيء، ينهمر عندما المطر أن ستلاحظ ما سرعان
(وليسلديكمكيفهواء)، الشتاء في جدًا وباردًا الصيف في جدًا حارًا يصبح الجو وأن
التعايش تستطيع لا الأخرى(قد بعضالمخلوقاتالمحلية منزلكمع عليكمشاركة وأن
أصدقاءك وأن الطعام، من يكفي ما بها المؤن غرفة أن يبدو لا وأنه ذلك)، مع بالضرورة
العيش في الاستمرار من تتمكن قد الفوضى. من حالة في المكان لأن لزيارتك يأتوا لن
مكان إلى الانتقال في سترغب آجلاً أم عاجلاً ولكن الوقت، من لفترة القديم منزلك في
طريق. فيها يُشيد منطقة يعيشفي طائرًا تكون عندما الأمر عليه يبدو قد ما هذا آخر!

والضوضاء، بالمرور مزدحمة تكون عندما الطرق أن إلى أخرى دراسات خلصت وقد
أن أيضًا المعروف ومن .[2] بالإجهاد المحيطة الموائل في الطيور تُصاب أن المرجح فمن
أن تخيل فمثلاً، .[2] الطيور بعض وأغاني نداءات يخفي الصاخبة للضوضاء التعرض
مارة شاحنة وتقاطعك مدرستك أمام الخا في صديقك مع محادثة إجراء تحاول
الطيور مع للتواصل أغانيها تستخدم لأنها للطيور، كبيرة مشكلة هذه .

ٍ
عال ذاتصوت

صوت تغيير على قادر غير الطيور أنواع أحد كان إذا لذا، أراضيها. عن والدفاع الأخرى
سماع يمكن حيث هدوءًا كثر أ منطقة إلى النوع ذلك سينتقل الأرجح فعلى نداءاته،
الطريق من القريبة المنطقة ستترك الطيور أن النهائية النتيجة وستكون .[2] أصواته

الضوضاء. تتحمل التي الأنواع وهي فيها، الأنواع من قليل عدد وجود مع

ركزت وقد الدراسات. من فقط قليل عدد من مُستمدة المعلومات هذه جميع أن غير
مثل حجمًا، الأكبر الحيوانات على الطرق تأثيرات على الواقع- -في الدراسات معظم
الطيور فيها خضعت التي القليلة الحالات معظم أجُريت وقد والفيلة. والموظ الدببة
عن كبير حد إلى والطيور الغابات فيه تختلف الذي الشمالي، الكرة نصف في للدراسة
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العديد يستطيع (حيثأجُريتدراستنا)، -مثلاً- أستراليا ففي أستراليا. في تلكالموجودة
أستراليا عبورها إلى الأحيان بعض في تصل قد بعيدة، لمسافات التحليق الطيور من

المتوقع. الطقسغير بسبب غالبًا كملها، بأ

إنجلترا -مثل توقعًا كثر الطقسأ يكون حيث العالم من أخرى أجزاء في الطيور تضطر ولا
تأثيرات عن سابقة دراسات أي تُجر ولم الطويلة. المسافات لهذه التحليق إلى وأمريكا-
مختلفة طيورنا تكون «ربما التفكير إلى هذا دفعنا وقد أستراليا، في الطيور على الطرق
أسئلة: ثلاثة طرحنا الاعتبار، ذلكفي وضع مع الأخرى»، الدراسات في الواردة الطيور عن

في الموجودة الطيور أنواع عدد تغيير في تتسبب المختلفة الطرق أحجام هل .1
القريبة؟ الغابات

الطرق؟ تعبر التي الطيور أنواع عدد تغيير تتسببفي المختلفة الطرق أحجام هل .2
في الموجودة الأنواع عن مختلفة الطريق تعبر التي الطيور أنواع هل .3

القريبة؟ الغابة

التجربة تصميم

للطيور القديم الطراز من جيدة مراقبة للدراسة: بسيطًا تصميمًا استخدمنا لقد
يلي: ما فعلنا فإننا تحديدًا، كثر أ ولنكون بعناية. رأيناه ما وتسجيل

متوسطة وأربعة صغيرة أربعة لدراستنا: مناسبين طريقًا 12 وجدنا .1
كبيرة؛ وأربعة

أحد من تعبر التي الطيور أعداد نحصي دقيقة، 20 لمدة طريق كل في جلسنا .2
وأنواعها؛ الآخر الجانب إلى الطريق جوانب

وأحصينا موقع كل في الجانبين كلا من الطريق خا متر 100 مسافة سرنا .3
دقيقة؛ 20 لمدة تعيشهناك التي الطيور أنواع

أغسطس بين مرات، ثماني الإحصاء عملية وكررنا موقع كل في النظر أعدنا .4
.2016 وفبراير 2015

تجربة قررنا أننا هو الصلة ذات الأخرى الدراسات عن مختلفة دراستنا جعل وما
وست حارات وأربع (حارتان مختلفة أحجام ذات طرق في بحثنا لقد جديد: شيء
مختلفة أحجام ذات أنواع من الطريق، عبور على الأنواع قدرات وحللنا حارات)
الغابات، على تعتمد صغيرة (أنواع مختلفة وسمات سم) 30< ،29-20 ،19>)
وعبور التنقل على تعتمد وأنواع العسل، كلة آ وأنواع الغابات، على تعتمد كبيرة وأنواع
التقييم بعضأدوات أيضًا واستخدمنا الحضر). حياة تحمل على قادرة وأنواع الطرق،
من موقع كل في مشابهة وطيور غابات لدينا تكون أن لضمان الرياضية والأساليب

دراستنا. مواقع
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الأوسع الطرق تعبر التي الطيور عدد قلة

لو ماذا والآن، صديقك؟ منزل إلى للوصول صغير شا لعبور استعداد على أنت هل
ذلك لعبور استعداد على ستظل هل ، الشا بذلك مزدحمًا سريعًا طريقًا استبدلنا
الأوسع الطرق عبور تحب لا أيضًا الطيور أن اتضح صديقك؟ إلى للوصول الطريق
في الأوسع الطرق عبور على قادرًا الطيور أنواع من أقل عدد كان ازدحامًا. والأكثر
في أيضًا النمط هذا رأينا أننا هو للدهشة إثارة الأكثر والأمر .(1 شكل (انظر دراستنا
من القريبة الغابات في الموجودة الطيور عدد كان فقد الطرق؛ هذه من القريبة الغابات

الصغيرة. الطرق من القريبة الغابات في بعددها مقارنةً أقل الكبيرة الطرق

1 شكل

1 شكل
لأنواع الإجمالي العدد يوضح

أنواع ستعبر التي الطيور
والمتوسطة الصغيرة الطرق
الطيور أنواع عدد والكبيرة.

أقل الكبيرة الطرق عبرت التي
عبرت التي الطيور بعدد مقارنةً
والمتوسطة. الصغيرة الطرق

اتضح ولقد مختلف. بشكل تتأثر الطيور من المختلفة الأنواع أن اتضح مذهلة، وبصورة
الحجم صغيرة طيور كانت حجم) أي (من للطريق عبورها المسُتبعد الطيور أن لنا
الطرق عبور في تمانع الكبيرة الطيور أن يبدو لا حين في الغابات، في العيش وتحب
التجربة هذه في إليها توصلنا التي النتائج أن ذلك، من والأهم .(2 شكل (انظر كثيرًا

.[1] الأخرى الدراسات إليها توصلت التي لتلك مشابهة

السبب؟ ما لكن، الطرق. الطيور من أقل عدد عَبرََ حسنًا،

تحب بدء، ذي بادئ الطرق؟ من تضررًا الأكثر كانت الصغيرة الغابة طيور أن تعتقد لماذا
يوجد حيث كثيف، نباتي غطاء ذات مناطق العيشفي حقًا الطيور من المجموعة هذه
والمأوى أيضًا) الأخرى للطيور (والكافية لعائلاتهم المتاحة والمساحة الطعام من الكثير
تغييرات إلى الطرق إنشاء يؤدي ما وغالبًا .[3] الجائعة المفترسة الحيوانات من للاختباء
انفتاحًا كثر أ غابة للطريق المجاورة الكثيفة الغابة تصبح قد فمثلاً، المحيطة. البيئة في
لأن الطعام على العثور الصعب من ويصبح طرقنا)، بالقربمن كثيرًا رأيناه شيء (وهو
العديد ثمة يكون قد لذا الطرق، بسبب اختفت قد هناك موجودة كانت التي المساحة

الغذاء. على الحصول أجل من تقاتل التي المختلفة الحيوانات من
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2 شكل

2 شكل
لأنواع الإجمالي العدد يوضح
الأجسام أنواع ذات الطيور
أنواع ستعبر التي المختلفة
(الزرقاء) الصغيرة الطرق
(البرتقالية) والمتوسطة

وقد (الرمادية). والكبيرة
الطيور أنواع انخفضعدد

وهي شوهدت التي الصغيرة
مع كبر أ بسرعة الطريق تعبر
مقارنةً الطريق نوع زيادة

ولم والكبيرة. المتوسطة بالطيور
تعبر صغيرة طيور أي تُشاهد

الكبيرة. الطرق

الطيور بعض تواجه فقد صعوبة. كثر أ الحياة جعل إلى أيضًا المرور ضوضاء تؤدي ربما
الحيوانات أيضًا تساعد المرور أنضوضاء كما إلىالآخرين، فيالاتصالوالاستماع صعوبة
يزيد ومما .[2] الصيد عند مسموعًا صوتها يكون أن تريد لا التي الجائعة المفترسة
الطرق غالبًا تصاحب التي والحدائق الطاقة وخطوط الجديدة الأضواء أن بلة، الطين
الصاخب الرحيق كل آ طائر مثل حجمًا، الأشرسوالأكبر لبعضالطيور مثالية الجديدة
للاحتفاظ ، للخا الصغيرة الطيور بطرد الكبيرة الطيور هذه وستسعد العقعق، وغراب

.[3] لأنفسها المناطق بهذه

المجاورة الغابة في معها التعامل الصغيرة الطيور التييجبعلى بعضالأشياء هي هذه
فإنها التحديات، هذه من النجاة من الصغيرة الطيور هذه تمكنت إذا وحتى للطريق.
فقد السابقة، الدراسات من العديد نتائج غرار وعلى الطريق. عبور إلى بحاجة تزال لا
الطرق خاصةً الصغيرة، الطيور من كثر أ الطريق تعبر الكبيرة الطيور من عددًا أحصينا
الغطاء في القصيرة للرحلات عمومًا مناسبة الصغيرة الغابات طيور فأجنحة الأكبر.
من خالية واسعة فجوة عبور لهم المستحيل من يكون قد لذا الكثيف، الشجري
نشاط أن كما .[4] الطرق عبور تتجنب فهي ثم ومن واحدة، طيران رحلة في الأشجار
الصغيرة، الغابات لطيور المخاطر من بمزيد محفوفًا العبور تجعل المفترسة الحيوانات
الغطاء خا تكون عندما بها الإمساك المفترسة الحيوانات على جدًا السهل من لأن

.[5] الشجري

إليها؟ توصلنا التي النتائج أهمية تكمن أين

الأرض، الكائناتعلى أنواع من العديد لبقاء التهديدات كبر أ أحد الموائلحاليًا تجزئة تُعد
من العديد من يستفيدون البشر أن هو للقلق إثارة الأكثر والأمر الطيور. ذلك في بما
يُعد فمثلاً، الطيور. تقدمها التي البيئي النظام خدمات المسُماة الحيوية، الخدمات

البيئي النظام خدمات
(Ecosystem services)
وغير المباشرة المساهمات هي

في البيئية للنظم المباشرة
الإنسان. رفاهية

ويمكن البعوضوالقوارض، مثل ''الآفات''، لأنواع مهمة مفترسات الطيور من العديد
خلصت الواقع، وفي .[6] النباتات أنواع من للعديد أيضًا ملقحات الطيور تكون أن
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الأهمية ذات النباتات بذور نشر في تشارك الطيور من %33 أن إلى الدراسات إحدى
لعمل الأهمية بالغة تُعد التي الطيور بعض وثمة .[6] للإنسان والاقتصادية الطبية
نطلق ونحن البيئية. النظم هذه ستتفكك وبدونها فيها، تعيش التي البيئية النظم

البيئي النظام
(Ecosystem)

من بيولوجي مجتمع هو
المتفاعلة الحية الكائنات

المادية. وبيئتها

الرئيسية. بـالأنواع معًا البيئية النظم تربط التي الأهمية بالغة الأنواع هذه على

الرئيسية الأنواع
(Keystone species)

فريدًا دورًا تؤدي التي الأنواع هي
على الحفاظ في الأهمية وبالغ
ووظيفته؛ البيئي النظام صحة
سيكون الأنواع، هذه وبدون
للغاية. مختلفًا البيئي النظام

المنازل من المزيد على طلبنا أيضًا يزداد السكاني، النمو استمرار ومع الحظ، ولسوء
مما واسع، نطاق على وتجزئتها الغابات تدمير إلى هذا أدى وقد الأفضل. والطرق
المهم من لذلك الطيور. تقدمها التي البيئي النظام وخدمات الطيور بقاء بدوره يهدد
البيئة، في الإنسان صنع من تغييرات تواجه عندما الطيور تصرف لكيفية فهمنا نعزز أن

الطرق. مثل

على المستقبلية الأبحاث ضوء تسليط في إليها توصلنا التي النتائج تساعد أن ونأمل
من المزيد مع الطيور تفاعل طرق مقارنة للاهتمام المثير من سيكون فمثلاً، الطيور.

الأنهار. أو الأشجار من الأراضيالخالية مثل الغابة، غطاء في الطبيعية الفتحات

فرصة المستقبلية- الدراسات هذه مع جنب إلى -جنبًا عملنا يمنحنا أن نأمل
آخر إلى مكان من للانتقال حاجتنا نلبي نزال لا بينما البرية حياتنا لحماية أفضل

الطرق. باستخدام

إقرار

على وتالي الجميلة للفنون سيراكيوز كاديمية أ لطلاب بالشكر يتقدموا أن المؤلفون يود
المقال. هذا في القيمة ومساهمتهم مراجعتهم
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2023 نوفمبر 20 يخ: بتار الإنترنت على نُشر

Becky Louize Thomas المحرر:

Christopher A. Emerling و Kirsty Salmon العلوم: مرشدو

حياة على الطرق تؤثر كيف (2023) Johnson CD, Evans D و Jones D الاقتباس:
Front. Young Minds. doi: 10.3389/frym.2019.00109-ar الطيور؟

Johnson CD, Evans D and Jones D (2019) Why من: ومقتبس مُترجَم
Did Not the Bird Cross the Road? Front. Young Minds 7:109.

doi: 10.3389/frym.2019.00109

مالية أو تجارية علاقات أي غياب في أجُري قد البحث أن المؤلفون يعلن المصالح: تضارب إقرار
المصالح. في محتمل تضارب أنها على تفسيرها يمكن

هذا .Johnson, Evans و Jones 2023 © 2019 © والنشر الطبع حقوق
الإبداعية المشاركة ترخيص شروط بموجب توزيعه يتم الوصول مفتوح مقال
أو بالاستخدام يُسمح .Creative Commons Attribution License (CC BY)
أو الأصلي (المؤلفون) المؤلف يكون أن شريطة أخرى، منتديات في الاستنساخ أو التوزيع
وفقًا المجلة هذه في الأصلي المنشور إلى الرجوع يتم وأن مقيدًا النشر حقوق (مالكو) مالك
مع يتوافق لا إنتاج إعادة أو توزيع أو استخدام بأي يُسمح لا المقبولة. الأكاديمية للممارسات

الشروط. هذه

الصغار المراجعون

14–12 العمر: ,SYRACUSE ARTS ACADEMY

...
ليك سولت مدينة من بالقرب مستقلة عامة مدرسة هي الجميلة للفنون سيراكيوز كاديمية أ
من متنوعة مجموعة الجميلة للفنون سيراكيوز كاديمية أ في وللطلاب يوتا. بولاية سيراكيوز في
والاختيارات. الفنون كذلكمن متنوعة بمجموعة اهتماماتهم إثراء على ويعملون الاهتمامات

الثامن. للصف المتكاملة العلوم فصل من جزء هم الصغار المراجعون وهؤلاء
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13 العمر: ,TALI

...
وأحبجميع الثامن بالصف طالبة وأنا والقراءة. الرسم تحب عامًا 13 العمر من تبلغ فتاة أنا

التنافسي. الجمباز على التدريب في الوقت من الكثير وأقضيأيضًا حصصيالدراسية.

المؤلفون

CHRISTOPHER D. JOHNSON

...
جامعة من حديثًا ومتخ المهنية، حياته من الأولى المرحلة في بيئي ترميم عالم
يمكن كيف سيما لا بالطيور، الأمد طويل اهتمامه من بالبيئة شغفه وينبع جريفيث.
في كريس يتخصص الحضرية. البيئة داخل بالأشخاص تتأثر أن وسلوكياتها لأنشطتها
العديد مع بانسجام الماضي العقد مدار على عمل وقد المتكامل، البيئي النظام ترميم
الربحية، غير المجتمعية والمجموعات الحكومية، الهيئات ذلك في بما الكيانات، من
نتائج وتحقيق البيئية الاستدامة لتعزيز المشاريع من العديد في الخاصة، والشركات

*christopher.johnson2@uqconnect.edu.au متوازنة.

DARYL EVANS

...
والتجارية الحكومية القطاعات في العمل في الخبرة من عامًا 17 على يربو ما لديه بيئي عالم
وإدارتهم. والأنهار الأرض نطاق لترميم الشاملة الأساليب في متخصص وهو الربحية. وغير
في بيئيًا مستدامة نتائج لتحقيق والتجارية والحكومية المجتمعية المصالح دمج في ديريل ونجح
مستوى على تعمل التي المجتمعية المشاركة برامج في بخبرة ديريل ويتمتع متعددة. مشاريع
الجوائز خلال من تقدير موضع عمله كان وقد الإدارة. لجنة مناصب حتى الشعبية القاعدة

والأكاديمية. والصناعية الحكومية

DARRYL JONES

...
تكيف بكيفية تحديدًا مهتم وهو بأستراليا. بريسبان في جريفيث جامعة في حضري بيئي عالم
الأخرى. الأنواع من الكثير ذلك يفعل لا ولماذا الحضرية الطبيعية المناظر مع الأنواع بعض
شكل في أحيانًا والطبيعة، البشر بها يتفاعل التي والمعقدة العديدة الطرق فهم عمله ويحاول
لحركة البيئي التأثير على عمله ركز الماضي، العقد مدار وعلى تعايش. شكل في وأحيانًا صراع

بأمان. الطرق بعبور للحيوانات تسمح التي السبل وعلى والطرق المرور
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